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กิตติกรรมประกาศ 

ทางโครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย 
ขอขอบพระคุณคณะผู้บริหาร ฝ่ายปฏิบัติการของสํานักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร ตลอดจนผู้แทนจาก
หน่วยงานท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคส่วนท่ีเก่ียวข้องกับการจัดทําและศึกษาโครงการฯ ที่กรุณาให้ความร่วมมืออนุเคราะห์
ข้อมูล ข้อเสนอแนะ และข้อคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์อย่างย่ิงต่อการศึกษาโครงการฯ จนสามารถบรรลุตามวัตถุประสงค์ของ
การศึกษา 

ทางโครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย 
ขอขอบพระคุณองค์กร หน่วยงานต่างๆ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ร่วมมือและประสานงาน ในกิจกรรมต่างๆ รวมถึงกรุณาเสียสละ
เวลาเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ ของโครงการฯ อาทิการสัมมนา การประชุมกลุ่มย่อย การฝึกอบรม และการเสวนา ทําให้เกิด 
องค์ความรู้ ความเข้าใจ และได้รับข้อมูลท่ีสามารถนําไปปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการศึกษาโครงการฯ เป็นอย่างมาก 

ท้ายสุดน้ีทางโครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย 
ใคร่ขอขอบพระคุณ 1) สํานักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร (สนข.) กระทรวงคมนาคม 2) มหาวิทยาลัยนเรศวร 
(มน.) และ 3) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (มธ.) ท่ีเป็นองค์กรท่ีขับเคล่ือนนโยบายด้านการคมนาคมขนส่งอย่างย่ังยืนทําให้เกิด
องค์ความรู้และคู่มือการติดตามประเมินผล การตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ (Measurement, Reporting and 
Verification : MRV) มากไปกว่าน้ันทางโครงการฯ ขอขอบพระคุณคณะกรรมการกํากบัการศึกษาที่ได้กรุณาช้ีแนะ ข้อคิดเห็น 
และข้อเสนอแนะในด้านต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการนํามาปรับปรุงผลการศึกษาและการจัดทําคู่มือการศึกษาของโครงการฯ 
ตลอดจนให้ความช่วยเหลืออํานวยความสะดวกในการประสานงานด้านต่างๆ จนทําให้การศึกษาโครงการฯ สําเร็จลุล่วงไป
ด้วยดี 

 
 
 

โครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย  
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
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คํานํา 

แนวคิดเรื่องการพัฒนาการขนส่งอย่างย่ังยืนได้ถูกกล่าวในเวทีประชาคมโลก โดยการประชุมสหประชาชาติว่าด้วย
ส่ิ ง แ วด ล้อมและก ารพัฒนา  ( The United Nations Conference on Environment and Development:  UNCED) 
หรือ “Earth Summit” ณ นครรีโอเดจาเนโร สหพันธ์สาธารณรัฐบราซิล ระหว่างวันท่ี 20 – 22 มิถุนายน 2555 ซ่ึงเป็นการ
ประชุมสุดยอดผู้นําประเทศที่มีจุดมุ่งหมายในการกําหนดยุทธศาสตร์ว่าด้วยส่ิงแวดล้อมและการพัฒนา ในทุกสาขาสําหรับ
ประชาคมโลกเพื่อเป็นแนวทางปฏิบัติต่อไปในอนาคต กล่าวได้ว่า การส่งเสริมนโยบายการพัฒนาอย่างย่ังยืนท่ีสนับสนุนการอยู่
อาศัยและบริการสังคม โดยได้ระบุถึง การส่งเสริมการขนส่งท่ีไม่แพงและย่ังยืน รวมถึงตระหนักถึงความสําคัญของการวางแผน 
แบบผสมผสาน (Mixed Use Planning) โดยการส่งเสริมการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานการขนส่งท่ีย่ังยืนหรือการขนส่งสีเขียว 
ซ่ึงเป็นการพัฒนาและใช้งานระบบขนส่งท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อย ท้ังสภาพท่ีอยู่โดยรอบของระบบขนส่ง  
เช่น มลพิษท่ีเกิดบริเวณรอบถนน รถไฟ หรือสภาพของเมืองโดยรวม ซ่ึงนอกจากเกิดประโยชน์ในการลดผลกระทบ 
ด้านส่ิงแวดล้อมจากการใช้รถยนต์และการคมนาคมแล้วยังก่อให้เกิดผลดีต่อความคล่องตัวในการเดินทาง ลดความสูญเสียทาง
เศรษฐกิจ ลดปัญหาด้านสังคม 

ด้วยความร่วมมือระหว่าง 1) สํานักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร (สนข .) กระทรวงคมนาคม  
2) มหาวิทยาลัยนเรศวร (มน.) และ 3) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (มธ.) ดําเนินโครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่ง
ย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย จึงทําให้เกิดองค์ความรู้และคู่มือการติดตามประเมินผล  
การตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ (Measurement, Reporting and Verification : MRV) เพื่อให้องค์กรและหน่วยงาน
ต่างๆ สามารถนําองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้ต่อได้  

ท้ังน้ี คู่มือการติดตามประเมินผล การตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ (Measurement, Reporting and 
Verification : MRV) มีเป้าประสงค์เพื่อให้เกิดองค์ความรู้เกี่ยวกับวิธีการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคขนส่ง 
ทางโครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคายหวังว่า 
คู่มือการติดตามประเมินผล การตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ (Measurement, Reporting and Verification : MRV)  
จะสามารถก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่พื้นท่ีต่างๆ รวมถึงองค์กรและหน่วยงานต่างๆ เพื่อท่ีจะนําองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
และสามารถนําไปกําหนดนโยบายและยุทธศาสตร์ต่อไป 

 
 
 
 

โครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืนและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย  
 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
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วิธีการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคขนส่ง 
จากคู่มือการจัดทําบัญชีก๊าซเรือนกระจก(Guidelines for Greenhouse Gas Inventories) ที่แนะนําโดย IPCC 
(Intergovernmental Panel on Climate Change) ในปี ค.ศ. 2006 ระบุว่า วิธีการพ้ืนฐานในการประมาณการ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบ่งออกเป็น 2 แนวทางการวิเคราะห์ จากชุดข้อมูล 2 ประเภท คือ 

1) ปริมาณเชื้อเพลิงที่จําหน่าย: วิธี Top-Down 

รายละเอียดหลักการคํานวณแสดงดังหน้า 2-5 และตัวอย่างการคํานวณแสดงดังหน้า 6-8 

2) ระยะทางการเดินทางของยานพาหนะ (Vehicle Kilometers Traveled: VKT): วิธี Bottom-Up 

รายละเอียดหลักการคํานวณแสดงดังหน้า 9-18 และตัวอย่างการคํานวณแสดงดังหน้า 19-25 

 ข้อแตกต่างของผลวิเคราะห์ของ 2 วิธีดังกล่าว คือ 

วิธี Top-Down จะได้ผลลัพธ์ในภาพรวมของระบบขนส่งภายในประเทศ แต่ไม่สามารถวิเคราะห์ระบุปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากยานพาหนะแต่ละประเภท หรือในแต่ละพื้นท่ีศึกษา จึงทําให้ไม่สามารถประเมิน
นโยบายด้านคมนาคมได้อย่างเป็นรูปธรรมว่านโยบายใดที่สามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้จริงและลดลงไปเป็น
ปริมาณเท่าใด  

วิธี Bottom-Up จะสามารถให้ผลลัพธ์เฉพาะเจาะจงประเภทยานพาหนะในพื้นท่ีศึกษาที่กําหนดได้ 
และสามารถแบ่งได้ว่าเป็นการเดินทางของผู้โดยสาร หรือการขนส่งสินค้า จึงเหมาะสําหรับใช้ประเมิน
นโยบายด้านการคมนาคม  

 การเลือกวิธีการวิเคราะห์ขึ้นอยู่กับความพร้อมของข้อมูลท่ีมี 

ในเบื้องต้นการคํานวณแบบวิธี Top-Down จะเป็นวิธีท่ีทําได้ง่ายกว่าเน่ืองจากต้องการข้อมูลสําหรับ 
การคํานวณน้อยกว่าวิธี Bottom-Up และโดยส่วนมากจะมีหน่วยงานท่ีเก็บข้อมูลภาพรวมไว้แล้ว ดังน้ัน 
ในช่วงระยะเวลาเริ่มต้นการดําเนินการติดตามการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถใช้วิธี Top-Down 
เพ่ือประเมินภาพรวมได้  

เมื่อความพร้อมของข้อมูลมีเพ่ิมมากขึ้นในช่วงระยะเวลาต่อมา หรือมีความจําเป็นจะต้องวิเคราะห์ประเมิน
รายนโยบายหรือรายโครงการด้านคมนาคมจึงใช้วิธี Bottom-Up ซ่ึงจะให้รายละเอียดในการวิเคราะห์ 
ท่ีมากขึ้น และสามารถระบุการวิเคราะห์เฉพาะเจาะจงรายนโยบายหรือรายโครงการได้ 
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1) หลักการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี TOP-DOWN 

เป็นการวิเคราะห์ในรูปแบบ “บนลงล่าง” หรือหมายถึง การประเมินจากภาพรวมโดยประมาณค่าก๊าซ CO2 

โดยตรงจากปริมาณการจําหน่ายนํ้ามันเช้ือเพลิงในพื้นท่ี ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ได้มีการรวบรวมไว้อยู่แล้ว โดยการคํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงสามารถ
คํานวณโดยใช้สมการท่ี (1.1) ดังน้ี 

.…(1.1) 

โดย GHG Emission  = ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 (kg) 

Fuel Quantity   = ปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีจําหน่ายต่อปี หรือข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) 

NCV  = Net Calorific Value (TJ) 

EF = Emission Factor ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิง
 ฟอสซิล (kg CO2/ TJ) 

 ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) คือ ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงแต่ละประเภทท่ีใช้ในภาคขนส่งแสดงในหน่วย
ทางกายภาพ (ลิตรหรือกิโลกรัม) ข้อมูลนี้สามารถศึกษาได้จากรายงานการใช้พลังงานของกรมธุรกิจพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน หรือการสํารวจข้อมูลจากสถานีเติมเช้ือเพลิงในพื้นท่ี ดังแสดงในตารางที่ 1.1 

 ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value - NCV) คือ ค่าแปลงสําหรับเปล่ียนปริมาณเช้ือเพลิงจากหน่วย
กิโลกรัมหรือลิตร ให้เป็นหน่วยจูล (J) โดยอ้างอิงจาก “สถิติพลังงานของประเทศไทย 2557” โดยกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 

 ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor - EF) คือ ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีแสดงปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงแต่ละประเภทแสดงในหน่วยกิโลกรัมต่อหนึ่งหน่วยการใช้
เ ช้ือเพลิง (kgCO2/TJ) ค่าพื้นฐานท่ีใช้อ้างอิงได้จากคู่มือการจัดทําบัญชีก๊าซเรือนกระจกท่ีแนะนํา 
จากหน่วยงาน IPCC ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 

 

 

 

 

 

 
  

GHG 
Emissions

=
Fuel 

Quantity 
Net Calorific 
Value (NCV)x

Emission 
Factor (EF)x

Litre
Scf /m3 TJ/Unit kg/TJ
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แบบฟอร์มการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Top-Down  

หมายเหตุ: แบบฟอร์มการคํานวณดังต่อไปน้ี แสดงอยู่ในไฟล์ Excel แบบฟอร์มการคํานวณ MRV ในแผ่น CD 

ขั้นตอนท่ี 1 เก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

รวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงแต่ละประเภทท่ีใช้ในภาคขนส่งของพื้นท่ีท่ีกําหนดในปีท่ีกําหนด จากกรมธุรกิจ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน หรือจากการสํารวจโดยแสดงในหน่วยทางกายภาพ )ลิตรหรือกิโลกรัม (  แล้วนํามา 
กรอกในตารางที่ 1.1 

ตารางท่ี 1.1 ข้อมูลปริมาณการใช้เชื้อเพลิงประเภทต่างๆ ในภาคขนส่ง 

ชนิดเชื้อเพลิง ปริมาณ หน่วย 

เบนซิน 95/91  ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10  ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ E20  ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ E85  ลิตร 

ดีเซล  ลิตร 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG  กิโลกรัม หรือลิตร 

ก๊าซธรรมชาติ CNG  กิโลกรัม 
ที่มา: กรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลังงาน, http://www.doeb.go.th/v5/info_supply_provincefuel.php 

ขั้นตอนท่ี 2 หาข้อมูลอ้างอิงค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 

ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 สามารถหาค่าอ้างอิงได้จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษ์พลังงาน และ IPCC ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 ซ่ึงค่าอ้างอิงสามารถปรับเปล่ียนได้หากมีข้อมูล
ใหม่หรือมีแหล่งอ่ืนท่ีน่าเช่ือถือ 

ตารางท่ี 1.2 ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 

ประเภทเชื้อเพลิง 
หน่วย 

(Units) 

ค่าความร้อนสุทธิ 
Net Calorific Value(a) 

(MJ/Unit) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย 
ก๊าซ CO2 

Emission Factor(b) 
(kg CO2/ TJ) 

เบนซิน ลิตร 31.48 69,300 
ดีเซล ลิตร 36.42 74,100 
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG กิโลกรัม ลิตร 49.30 26.62 56,100 
ก๊าซธรรมชาติ CNG กิโลกรัม 43.04 56,100 
เอทานอล ลิตร 20.90 0 
ไบโอดีเซล ลิตร 33.30 0 

ที่มา:  (a) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, สถิติพลังงานของประเทศไทย 2557 
    , http://www.eppo.go.th/index.php/th/component/k2/item/1215-energy-statistics-2557  
 (b) IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories :Reference Manual, 2006 
    , http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ 



4 | ห น้ า  

 

ขั้นตอนท่ี 3 แปลงข้อมูลเชื้อเพลิงซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพและเชื้อเพลิงปิโตรเลียม 

ประเทศไทยมีการจําหน่ายเช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์และดีเซล ซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเช้ือเพลิงชีวภาพ 
(เอทานอล/ ไบโอดีเซล) และเช้ือเพลิงปิโตรเลียม (เบนซิน/ ดีเซล) ในสัดส่วนต่าง  ๆอ้างอิงจากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน ดังแสดงในตารางที่ 1.3 ในช่องสีเขียวซ่ึงค่าอ้างอิงสามารถปรับเปล่ียนได้หากมีข้อมูลใหม่ 
หรือมีแหล่งอ่ืนที่น่าเช่ือถือ 

ตารางท่ี 1.3 สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
 

สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม (ร้อยละ) 

เอทานอล น้ํามันเบนซิน 

 
เบนซิน(c) 

เบนซิน 95/91 0 100 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 10 90 

แก๊สโซฮอล์ E20 20 80 

แก๊สโซฮอล์ E85 85 15 

ชนิดเชื้อเพลิง ไบโอดีเซล น้ํามันดีเซล 

ดีเซล(d) 5 95 
 ที่มา: (c) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/G.htm 

(d) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/B.htm 

ดังน้ัน จึงต้องนําข้อมูลแก๊สโซฮอล์ประเภทต่างๆ และดี เซล มาทําการแปลงโดยแยกประเภทเช้ือเพลิงชีวภาพ 
และเช้ือเพลิงปิโตรเลียมให้ออกมาเป็นปริมาณท่ีชัดเจน ตามสัดส่วนที่แสดงในตารางท่ี 1.3 ซ่ึงแบบฟอร์มการแปลง 
แสดงดังตารางที่ 1.4 โดยช่องสีขาวคือช่องท่ีต้องกรอกข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงจากตารางที่ 1.1 และทําการคํานวณ 
เป็นผลลัพธ์ดังช่องสีเหลืองเพื่อนําไปใส่ในตารางท่ี 1.5 ในขั้นตอนถัดไป 

ตารางท่ี 1.4 แบบฟอร์มปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง 

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ 
ปริมาณแบ่งตามสัดส่วน 

เอทานอล น้ํามันเบนซิน 

เบนซิน 
 

 

เบนซิน 95/91 ลิตร    

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 ลิตร    

แก๊สโซฮอล์ E20 ลิตร    

แก๊สโซฮอล์ E85 ลิตร    

รวม ลิตร    

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ ไบโอดีเซล น้ํามันดีเซล 

ดีเซล ลิตร    
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ขั้นตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 

จากสมการที่ 1.1 สามารถนํามาทําเป็นตารางแบบฟอร์มเพื่อใช้ในการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Top-Down  
ดังตารางที่ 1.5 โดยช่องสีเขียวคือค่ามาตรฐานซ่ึงเป็นค่าคงท่ีจากข้อมูลอ้างอิง  

นําข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ในภาคขนส่งท่ีรวบรวม และทําการแปลงเรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนท่ี 1 และ 2 
โดยช่องสีเหลืองคือผลการคํานวณจากตารางท่ี 1.4  และช่องสีขาวคือข้อมูลเช้ือเพลิง LPG และ CNG จากตารางท่ี 1.1  
มากรอกใส่ในตารางท่ี 1.4 ท่ีช่อง A แล้วทําการคํานวณ ดังน้ี 

 นําข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงช่อง A มาคูณกับค่าความร้อนสุทธิช่อง B แล้วหารด้วย 106 เพื่อแปลงหน่วย
ปริมาณเชื้อเพลิงจากลิตรหรือกิโลกรัม ให้เป็น TJ ดังแสดงในช่อง C 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง หน่วย TJ ใน ช่อง C มาคูณกับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 ช่อง D จะได้
ผลลัพธ์เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ใน ช่อง E 

ตารางท่ี 1.5 แบบฟอร์มการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 จากภาคขนส่งแยกตามชนิดเชื้อเพลิงด้วยวิธี Top-down 

A 
ปริมาณเชื้อเพลิง 
Fuel Quantity 

B 
ค่าความร้อน
สุทธิ (NCV) 

C 
ปริมาณ
เชื้อเพลิง 

D 
สัมประสิทธ์ิ 

การปล่อย CO2 (EF) 

E 
ปริมาณ 

การปล่อย CO2 

(MJ/Unit)  (TJ) (kg CO2/TJ) (kg CO2) 

 A  B C=A*B/106 D E=C*D 

นํ้ามันเบนซิน  ลิตร 31.48  69,300  

นํ้ามันดีเซล  ลิตร 36.42  74,100  

LPG  กิโลกรัม 49.30  56,100  

CNG  กิโลกรัม 43.04  56,100  

เอทานอล  ลิตร 20.90  0  

ไบโอดีเซล  ลิตร 33.30  0  

รวมทุกประเภทเช้ือเพลิง    
ที่มา: รายงานพลังงานของประเทศไทยรายปี กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเหตุ 1: สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG ต้องสังเกตหน่วยของข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงว่าเป็น กิโลกรัมหรือลิตร 
แล้วจึงนําค่าความร้อนสุทธิ (NCV) ท่ีมีหน่วยที่ตรงกันมาใช้ในการคํานวณ 

หมายเหตุ 2: 1 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 toe) เท่ากับ 42.244 จิกะจูล (GJ) หรือ  
1,000 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 ktoe) เท่ากับ 42.244 เทระจูล (TJ) 
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ตัวอย่างการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Top-down ของจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 
หมายเหตุ: ตัวอย่างการคํานวณดังต่อไปนี้ แสดงอยู่ในไฟล์ Excel แบบฟอร์มการคํานวณ MRV ในแผ่น CD 

ขั้นตอนท่ี 1 เก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
รวบรวมข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงแต่ละประเภทท่ีใช้ในภาคขนส่งแสดงในหน่วยทางกายภาพ )ลิตรหรือกิโลกรัม (  
ของจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 จากกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่ 1.1 

ตัวอย่างตารางที ่1.1 ข้อมูลปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงประเภทต่างๆ 
ในภาคขนส่งของจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 

ชนิดเชื้อเพลิง ปริมาณ หน่วย 

เบนซิน 95/91 884,408 ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 18,794,623 ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ E20 6,160,959 ลิตร 

แก๊สโซฮอล์ E85 170,159 ลิตร 

ดีเซล 48,637,998 ลิตร 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG 2,456,390 กิโลกรัม 

ก๊าซธรรมชาติ CNG ไม่มีข้อมูล กิโลกรัม 
ที่มา: กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 

 http://www.doeb.go.th/v5/info_supply_provincefuel.php 

ขั้นตอนท่ี 2 หาข้อมูลอ้างอิงค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 
ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ CO2 ใช้ค่ามาตรฐานซ่ึงอ้างอิงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษ์พลังงาน และ IPCC ตามลําดับ ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่ 1.2 ในช่องสีเขียว ซ่ึงค่าอ้างอิงสามารถปรับเปล่ียนได้
หากมีข้อมูลใหม่หรือมีแหล่งอื่นท่ีน่าเช่ือถือ 

ตัวอย่างตารางท่ี 1.2 ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 

ประเภทเชื้อเพลิง 
หน่วย 

(Units) 

ค่าความร้อนสุทธิ 
Net Calorific Value (a) 

(MJ/Unit) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย 
ก๊าซ CO2 

Emission Factor (b) 
(kg CO2/ TJ) 

เบนซิน ลิตร 31.48 69,300 

ดีเซล ลิตร 36.42 74,100 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG กิโลกรัม ลิตร 49.30 26.62 56,100 

ก๊าซธรรมชาติ CNG กิโลกรัม 43.04 56,100 

เอทานอล ลิตร 20.90 0 

ไบโอดีเซล ลิตร 33.30 0 
ที่มา: (a) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, สถิติพลังงานของประเทศไทย 2557, 
 http://www.eppo.go.th/index.php/th/component/k2/item/1215-energy-statistics-2557 
       (b)  IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories :Reference Manual, 2006, 
 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ 
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ขั้นตอนท่ี 3 แปลงข้อมูลเชื้อเพลิงซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพและเช้ือเพลิงปิโตรเลียม 

ประเทศไทยมีการจําหน่ายเช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์และดีเซล ซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเช้ือเพลิงชีวภาพ 
(เอทานอล/ ไบโอดีเซล) และเช้ือเพลิงปิโตรเลียม (เบนซิน/ ดีเซล) ในสัดส่วนต่างๆ ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่ 1.3 
ในช่องสีเขียว 

ตัวอย่างตารางท่ี 1.3 สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม (ร้อยละ) 

เอทานอล น้ํามันเบนซิน 

 
เบนซิน(c) 

เบนซิน 95/91 0 100 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 10 90 

แก๊สโซฮอล์ E20 20 80 

แก๊สโซฮอล์ E85 85 15 

ชนิดเชื้อเพลิง ไบโอดีเซล น้ํามันดีเซล 

ดีเซล(d) 5 95 
 ที่มา: (c) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/G.htm 

     (d) สํานักงานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/B.htm 

นําข้อมูลแก๊สโซฮอล์ประเภทต่างๆ และดีเซล จากตัวอย่างตารางท่ี 1.1 มาแปลง โดยแยกประเภทเช้ือเพลิงชีวภาพ
และเช้ือเพลิงปิโตรเลียมให้ออกมาเป็นปริมาณท่ีชัดเจน ตามสัดส่วนท่ีแสดงในตัวอย่างตารางที่ 1.3 ข้างต้นแล้วมาใส่
ในแบบฟอร์มปริมาณการใช้เช้ือเพลิงชีวภาพกับเช้ือเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่งดังตัวอย่างตารางที่ 1.4 

ตัวอย่างตารางท่ี 1.4 ผลการคํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชวีภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง 
ของจังหวัดหนองคาย ในปี พ.ศ. 2557 

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ 
ปริมาณแบ่งตามสัดส่วน 

เอทานอล เบนซิน 

เบนซิน 

 

 

เบนซิน 95/91 ลิตร 884,408 0 884,408 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 ลิตร 18,794,623 1,879,462 16,915,161 

แก๊สโซฮอล์ E20 ลิตร 6,160,959 1,232,192 4,928,767 

แก๊สโซฮอล์ E85 ลิตร 170,159 144,635 25,524 

รวม  26,010,149 3,256,289 22,753,860 

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ ไบโอดีเซล ดีเซล 

ดีเซล ลิตร 48,637,998 2,431,900 46,206,098 
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ขั้นตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 

นําข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ในภาคขนส่งของจังหวัดหนองคายในปี พ.ศ. 2557 ท่ีรวบรวม และทําการแปลง
เรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนท่ี 1 และ 2 มากรอกใส่ในตัวอย่างตารางที่ 1.5 แบบฟอร์มเพื่อใช้ในการคํานวณ 
การปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Top-Down ท่ีช่อง A แล้วทําการคํานวณดังน้ี 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง ช่อง A มาคูณกับค่าความร้อนสุทธิ ช่อง B แล้วหารด้วย 106 เพ่ือแปลงหน่วย
ปริมาณเชื้อเพลิงจากลิตรหรือกิโลกรัม ให้เป็น TJ ดังแสดงในช่อง C 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง หน่วย TJ ในช่อง C มาคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซCO2 ช่อง D จะได้
ผลลัพธ์เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ในช่อง E 

ซ่ึงได้ผลลัพธ์รวมทุกประเภทเช้ือเพลิงดังแสดงในตัวอย่างตารางท่ี 1.5 

ตัวอย่างตารางที ่1.5 ผลการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 จากภาคขนส่งแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 
ด้วยวิธี Top-down ของจังหวัดหนองคายในปี พ.ศ. 2557 

A 
ปริมาณเชื้อเพลิง 
Fuel Quantity 

B 
ค่าความร้อน
สุทธิ (NCV) 
(MJ/Unit) 

C 
ปริมาณ
เชื้อเพลิง 

(TJ) 

D 
สัมประสิทธ์ิ 

การปล่อย CO2 (EF) 

E 
ปริมาณ 

การปล่อย CO2 

(kg CO2/TJ) (kg CO2) 

 A  B C=A*B/106 D E=C*D 

นํ้ามันเบนซิน 22,753,860 ลิตร 31.48 716.29 69,300 49,639,002 

นํ้ามันดีเซล 46,206,098 ลิตร 36.42 1,686.83 74,100 124,697,413 

LPG 2,456,390 กิโลกรัม 49.30 121.10 56,100 6,793,712 

CNG ไม่มีข้อมูล กิโลกรัม 43.04 ไม่มีข้อมูล 56,100 ไม่มีข้อมูล 

เอทานอล 3,256,289 ลิตร 20.90 68.06 0 0 

ไบโอดีเซล 2,431,900 ลิตร 33.30 80.98 0 0 

รวมทุกประเภทเช้ือเพลิง 2,669.26  181,130,126 
ที่มา: รายงานพลังงานของประเทศไทยรายปี กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเหตุ 1: สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG ต้องสังเกตหน่วยของข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงว่าเป็น กิโลกรัมหรือลิตร 
แล้วจึงนําค่าความร้อนสุทธิ (NCV) ท่ีมีหน่วยที่ตรงกันมาใช้ในการคํานวณ 

หมายเหตุ 2: 1 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 toe) เท่ากับ 42.244 จิกะจูล (GJ) หรือ 1, 000 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 ktoe) 
เท่ากับ 42.244 เทระจูล (TJ) 

ดังน้ัน ผลการคํานวณจากตัวอย่างตารางที่ 1.5 สามารถสรุปได้ว่า ในปี พ.ศ. 2557 จังหวัดหนองคายมีปริมาณการใช้
เช้ือเพลิงในภาคขนส่ง 2,669.26 TJ หรือเทียบเท่ากับ 63.19 ktoe และมีการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้เช้ือเพลิง
ท้ังหมด 181,130,126 kg CO2 หรือเท่ากับประมาณ 181,130 ตัน CO2 
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2) หลักการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี BOTTOM-UP 

เป็นการวิเคราะห์ในรูปแบบ “ล่างข้ึนบน” หรือหมายถึง การรวบรวมข้อมูลกิจกรรมย่อยทางการขนส่ง 
เพื่อคํานวณรวมเป็นภาพรวม โดยประมาณค่าก๊าซ CO2 ทางอ้อมจากปริมาณความต้องการในการเดินทาง 
ท่ีเกิดขึ้นจริงและตรวจวัดได้เป็นหลัก โดยใช้หลักการ ASIF (Activity–Structure–Intensity–Fuel) สําหรับ
การคํานวณอัตราการปล่อยก๊าซ CO2 สามารถสรุปได้ในสมการ ASIF ดังแสดงในสมการที่ (2.1) ดังนี้ 

 

 

G = A x Si x Ii,j x Fi,j….(2.1) 

 

โดย G =  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณการเดินทาง (kg CO2) 

 A   =  ปริมาณการเดินทางหรือการขนส่ง (คัน-กิโลเมตร หรือคน-กิโลเมตร หรือ  
ตัน-กิโลเมตร) 

 S   =  สัดส่วนประเภทการเดินทางตามประเภทเช้ือเพลิงหรือยานพาหนะ (%) 

 I          =  อัตราการใช้พลังงาน (MJ/คัน-กิโลเมตรหรือ MJ/คน-กิโลเมตรหรือ MJ/ตัน-กิโลเมตร) 

 F   =  ปริมาณคาร์บอนของเช้ือเพลิงแต่ละประเภท (kg CO2/MJ) 

 i  =  รูปแบบการเดินทาง 

 j   =  ชนิดของเช้ือเพลิง 
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รายละเอียดแนวทางการวิเคราะห์ของส่วนต่างๆ ในสมการข้างต้นสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

 การคํานวณหาความต้องการในการเดินทางในพื้นท่ีศึกษา (A และ S) 

ตัวแปร Activity (A) และ Structure (S) เป็นการคํานวณเพื่อหาข้อมูลความต้องการในการเดินทางในพ้ืนท่ี
ศึกษาซ่ึงมี เป้าหมายเพื่อ วิ เคราะห์หาค่า Vehicle Kilometers Traveled (VKT) ของแต่ละรูปแบบ 
การเดินทางดังสมการท่ี (2.2) 

จากน้ันทําการคํานวณหาค่า Passenger Kilometers Traveled (PKT) จากค่าเฉล่ียผู้โดยสารในแต่ละ
ประเภทของยานพาหนะ (Average Occupancy) หรือคํานวณหาค่า Ton Kilometers Traveled (TKT) 
จากค่าเฉล่ียนํ้าหนักบรรทุกสินค้า (Average Occupancy) ดังสมการที่ (2.3) 

VKTi = Total Trips x Si x AvgDISTi….. (2.2) 

โดย VKTi =  ปริมาณการเดินทางของยานพาหนะ (คัน-กิโลเมตร) 

 Total Trips = จํานวนเที่ยวการเดินทางรวมในพื้นท่ี (เท่ียว) 

Si = สัดส่วนของรูปแบบการเดินทาง i (เปอร์เซนต์) 

AvgDISTi = ระยะทางเฉล่ียในรูปแบบการเดินทาง i (คัน-กิโลเมตร/ เท่ียว) 

 

PKTi = VKTi x AvgOCCi   ….. (2.3)  or 

TKTi = VKTi x AvgOCCi 

 

โดย PKTi =  ปริมาณการเดินทางของผู้โดยสาร (คน-กิโลเมตร) 

 TKTi =  ปริมาณการขนส่งสินค้า (ตัน-กิโลเมตร) 

 AvgOCCi = อัตราเฉล่ียจํานวนผู้โดยสารในยานพาหนะรูปแบบการเดินทาง i 

 สัดส่วนการใช้พลังงานของการเดินทางในรูปแบบต่างๆ (I)  

ตัวแปร I (Modal Energy Intensity) คือ สัดส่วนการใช้พลังงานของรูปแบบการเดินทางประเภทต่างๆ 
ข้อมูลในส่วนน้ีสามารถอ้างอิงจากสัดส่วนประเภทเช้ือเพลิงแบ่งตามประเภทยานพาหนะที่ใช้ โดยอาศัยข้อมูล
จํานวนรถจดทะเบียนสะสมของกรมการขนส่งทางบก โดยกรมการขนส่งทางบกได้ทําการบันทึกสถิติ 
จํานวนรถจดทะเบียนแยกตามชนิดนํ้ามันเช้ือเพลิง ได้แก่ เบนซิน ดีเซล LPG CNG ไฟฟ้า ไม่ใช้เช้ือเพลิง 
(รถพ่วง) และไฮบริด 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ตามประเภทการใช้พลังงาน (F) 

ค่า F (Carbon Content of Fuels) ได้อาศัยค่าพื้นฐานท่ีนําเสนอในเครื่องมือการคํานวณ ตัวอย่าง เช่น 
กําหนดให้รถยนต์ส่วนบุคคล (Car) และรถแท็กซ่ี (Taxi) มีอัตราการใช้พลังงานของน้ํามันเบนซิน 
13 กิโลเมตร/ลิตร และน้ํามันดีเซล 15 กิโลเมตร/ลิตร รถจักรยานยนต์ (2W) มีอัตราการใช้พลังงานของน้ํามนัเบนซิน  
60 กิโลเมตร/ลิตร และรถโดยสารสาธารณะ (Bus) มีอัตราการใช้พลังงานของน้ํามันเบนซิน 3 กิโลเมตร/ลิตร  
และน้ํามันดีเซล 3 กิโลเมตร/ลิตร 
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ข้อมูลสําคัญท่ีจะนํามาใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากภาคขนส่งด้วยวิธี Bottom-up น้ัน  
ต้องทําการลงพื้นท่ีสํารวจเพื่อเก็บข้อมูลหรือรวมรวบข้อมูลดังสรุปในตารางที่ 2.1 ซ่ึงแสดงแนวทางการได้มาซ่ึงข้อมูล
และแหล่งข้อมูลท่ีสําคัญ โดยข้อมูลบางประเภทได้มีการศึกษาออกเป็นค่ามาตรฐานซ่ึงสามารถนํามาใช้ในการคํานวณ
ได้ดังแสดงในตารางท่ี 2.2 ถึง ตารางท่ี 2.5 

ตารางท่ี 2.1 สรุปวิธีการได้มาซ่ึงขอ้มูลกิจกรรมสําหรับวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Bottom-up 

ตัวแปร ประเภทข้อมูล แหล่งข้อมูล ค่ามาตรฐาน 
A และ S จํานวนยานพาหนะ ข้อมูลจากกรมการขนส่งทางบก ไม่มีค่ามาตรฐาน 

ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ศึกษา 
แบบฟอร์ม ดังตารางท่ี 2.2 

ระยะการเดินทางเฉลี่ย ข้อมูลจากการสํารวจ 
จํานวนเที่ยวการเดินทาง ข้อมูลจากการสํารวจ 
อัตราบรรทุกผู้โดยสาร หรืออัตราเฉลี่ย
จํานวนผู้โดยสารในยานพาหนะ 

สํานักงานนโยบายและแผนการขนส่งและ
จราจร หรือข้อมูลจากการสํารวจ 

ตารางที่ 2.3 
หรือข้ึนอยู่กับพื้นที่ศึกษา 

อัตราบรรทุกสินค้า กรมทางหลวง บริษัทขนส่งสินค้าเอกชน 
หรือข้อมูลจากการสํารวจ 

ไม่มีค่ามาตรฐาน 
ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ศึกษา 

I อัตราการใช้เชื้อเพลิง หรือสัดส่วนการใช้
เชื้อเพลิงของแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ข้อมูลจากการสํารวจข้อมูลจากกรม
ควบคุมมลพิษ 

ไม่มีค่ามาตรฐาน 
ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ศึกษา 

F ประสิทธิภาพพลังงานของแต่ละเชื้อเพลิง 
ในแต่ละประเภทยานพาหนะ 

โครงการศึกษาและสํารวจการใช้พลังงาน 
ในภาคขนส่ง (สนข., 2551) 

ตารางที่ 2.4 

ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value 
- NCV) ของแต่ละเชื้อเพลิง 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน 

ตารางที่ 2.5 
 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(Emission Factor- EF) 

Intergovernmental Panel on 
Climate Change (IPCC) 
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แบบฟอร์มการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Bottom-Up 

หมายเหตุ: แบบฟอร์มการคํานวณดังต่อไปน้ี แสดงอยู่ในไฟล์ Excel แบบฟอร์มการคํานวณ MRV ในแผ่น CD 

ขั้นตอนท่ี 1 เก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 

ลงพื้นท่ีสํารวจเพื่อเก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลท่ีสําคัญในการคํานวณดังตารางที่ 2.1 แล้วนํามากรอกในแบบฟอร์ม 
ดังตารางที่ 2.2 โดยอาจจะมีประเภทยานพาหนะเพิ่มเติมได้ แล้วแต่พื้นท่ีและข้อมูลท่ีสํารวจ  

รวมถึงรวบรวมค่าอ้างอิงด้านอื่นๆ ท่ีจะนํามาใช้ในการคํานวณ ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่ 2.3 - 2.6 ในช่องสีเขียว 
ซ่ึงค่าอ้างอิงสามารถปรับเปล่ียนได้หากมีข้อมูลใหม่หรือมีแหล่งอื่นท่ีน่าเช่ือถือ 

ตารางท่ี 2.2 แบบฟอร์มจํานวนยานพาหนะและระยะการเดินทางเฉล่ียของแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

จํานวนยานพาหนะจดทะเบียน(e) (คัน) 
ระยะการเดินทางเฉล่ีย(f) 

 (กิโลเมตร/ปี) 

รถยนต์ส่วนบุคคล     

รถปิคอัพ     

รถจักรยานยนต์     

รถโดยสาร     

รถบรรทุก     
 ท่ีมา: (e) กรมการขนส่งทางบก, http://apps.dlt.go.th/statistics_web/statistics.html 

(f) การลงพื้นท่ีสํารวจ 

ตารางที่ 2.3 จํานวนผู้โดยสารเฉล่ียบนยานพาหนะ (Occupancy Rate) 

ประเภทยานพาหนะ 
ค่าเฉล่ียจํานวนผู้โดยสารบนยานพาหนะ (Occupancy rate) 

กรุงเทพและปริมณฑล(g) ระหว่างเมือง(h) 
วันธรรมดา วันหยุด  

1. รถจักรยานยนต์และรถสามล้อเคร่ือง 1.10 1.10 n/a 
2. รถยนต์ส่วนบุคคลและแท็กซ่ี 1.15 1.20 2.1 
3. รถปิคอัพและรถตู้ส่วนบุคคล 1.20 1.25 1.82 
4. รถตู้โดยสารสาธารณะ 5.20 4.70 n/a 
5. รถโดยสารขนาดเล็ก (สองแถว) 9.60 10.10 14.01 
6. รถโดยสารขนาดกลาง 13.80 13.80 32.9 
7. รถโดยสารขนาดใหญ่ 25.10 20.90 n/a 
8. รถบรรทุกขนาดกลาง 1.70 1.90 1.56 
9. รถบรรทุกขนาดใหญ่ 1.70 1.70 1.39 

  ที่มา:  (g) การศึกษาจัดทําแผนแม่บทการพัฒนาและบูรณาการโครงข่ายถนน สะพานข้ามแม่นํ้าและการจราจรในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑ 
(สนข.,2554)  

(h) การศกึษาความเหมาะสม ด้านเศรษฐกิจ วิศวกรรม และผลกระทบสิ่งแวดล้อม ของแผนแม่บททางหลวง (กรมทางหลวง, 2551) 
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ตารางท่ี 2.4 ประสิทธิภาพพลังงานของแต่ละเชื้อเพลิงในแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน(i) 
เบนซิน 

(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 
ดีเซล 

(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 
LPG 

(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 
CNG 

(คัน-กิโลเมตร/ กิโลกรัม) 
รถยนต์ส่วนบุคคล 12.57 12.67 11.3 - 
รถปิคอัพ 9.56 12.3 - - 
รถจักรยานยนต์ 30 - - - 
รถโดยสาร - 4.33 - 1.08 
รถบรรทุก - 4.81 - 1.28 

ที่มา: (i) โครงการศกึษาและสํารวจการใช้พลังงานในภาคขนส่ง (สนข., 2551) 

ตารางที่ 2.5 ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใช้ในการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 จากปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 

ประเภทเช้ือเพลิง 
หน่วย 

(Units) 

ค่าความร้อนสุทธิ 
Net Calorific Value 

(a) 
(MJ/Unit) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย 
ก๊าซ CO2 

Emission Factor (b) 
(kg CO2/ TJ) 

เบนซิน ลิตร 31.48 69,300 
ดีเซล ลิตร 36.42 74,100 
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG กิโลกรัม ลิตร 49.30 26.62 56,100 
ก๊าซธรรมชาติ CNG กิโลกรัม 43.04 56,100 
เอทานอล ลิตร 20.90 0 
ไบโอดีเซล ลิตร 33.30 0 

ที่มา: (j)  สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, สถิติพลังงานของประเทศไทย 2557,    
http://www.eppo.go.th/index.php/th/component/k2/item/1215-energy-statistics-2557  

       (k) IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories :Reference Manual, 2006, 
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ 
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ตารางท่ี 2.6 สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม (ร้อยละ) 

เอทานอล น้ํามันเบนซิน 
 

เบนซิน (l) 
เบนซิน 95/91 0 100 
แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 10 90 
แก๊สโซฮอล์ E20 20 80 
แก๊สโซฮอล์ E85 85 15 

ชนิดเชื้อเพลิง ไบโอดีเซล น้ํามันดีเซล 
ดีเซล(m) 5 95 

 ที่มา: (l) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/G.htm 
     (m) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/B.htm 

ขั้นตอนท่ี 2 คํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะ 

นําข้อมูลจํานวนยานพาหนะจดทะเบียนและระยะการเดินทางเฉล่ียต่อปี จากตารางท่ี 2.2 มากรอกใส่ตารางที่ 2.7 
เพื่อคํานวณระยะทางการเดินทางรวมท้ังปีของยานพาหนะแต่ละประเภท ดังน้ี 

 นําจํานวนยานพาหนะ ช่อง A มาคูณกับ ระยะการเดินทางเฉล่ีย ช่อง B ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็น ระยะการเดินทาง 
รวมท้ังปี ช่อง C 

ตารางที่ 2.7 แบบฟอร์มการคํานวณระยะทางการเดินทางรวมของแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

A B C=A*B 

จํานวนยานพาหนะ 
(คัน) 

ระยะการเดินทางเฉล่ีย 
 (กิโลเมตร/ปี) 

ระยะการเดินทางรวมทั้งปี 
(คัน-กิโลเมตร) 

รถยนต์ส่วนบุคคล    
รถปิคอัพ    
รถจักรยานยนต์    
รถโดยสาร    
รถบรรทุก    
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ขั้นตอนท่ี 3 คํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

ลงพ้ืนท่ีสํารวจหรือรวบรวมข้อมูลสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงของแต่ละประเภทยานพาหนะในพ้ืนท่ีสํารวจ แล้วนํามา
กรอกในตารางที่ 2.8 แล้วจึงทําการคํานวณตามสมการท่ี 2.2 ดังน้ี 

 นําสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิง ช่อง D มาคูณกับ ระยะการเดินทางรวมทั้งปี ช่อง C จากตารางที่ 2.7 ได้ผลลัพธ์
เป็นระยะการเดนิทางของแต่ละประเภทเช้ือเพลิงในแต่ละยานพาหนะ ช่อง E 

ตารางท่ี 2.8 แบบฟอร์มการคํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

ประเภท
ยานพาหนะ 

D 
สัดส่วนการใช้เชือ้เพลิง (ร้อยละ)(l) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG CNG 

รถยนต์ส่วนบุคคล        
รถปิคอัพ        
รถจักรยานยนต์        
รถโดยสาร        
รถบรรทุก        

ประเภท
ยานพาหนะ 

E = C*D 
ระยะการเดินทาง (คัน-กิโลเมตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์ 
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG CNG 

รถยนต์ส่วนบุคคล        
รถปิคอัพ        
รถจักรยานยนต์        
รถโดยสาร        
รถบรรทุก        

ท่ีมา: (l) การลงพื้นที่สํารวจ 
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ขั้นตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของยานพาหนะ 

นําข้อมูลประสิทธิภาพพลังงานใน ตารางท่ี 2.4 แล้วนํามากรอกในตารางท่ี 2.9 แล้วจึงทําการคํานวณดังนี้ 

 นําระยะการเดินทาง ช่อง E จากตารางท่ี 2.8 มาหารด้วย ประสิทธิภาพพลังงาน ช่อง F ได้ผลลัพธ์เป็น
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของแต่ละประเภทเช้ือเพลิงในแต่ละยานพาหนะ ช่อง G 

ตารางท่ี 2.9 แบบฟอร์มการคํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของแต่ละเชื้อเพลิงในแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

F 
ประสิทธิภาพพลังงาน (คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG 
CNG 

(คัน-กม./ กก.) 
รถยนต์ส่วนบุคคล               
รถปิคอัพ               
รถจักรยานยนต์               
รถโดยสาร               
รถบรรทุก               

ประเภท
ยานพาหนะ 

G =E/F 
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง (ลิตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG 
CNG 

(กิโลกรัม) 
รถยนต์ส่วนบุคคล               
รถปิคอัพ               
รถจักรยานยนต์               
รถโดยสาร               
รถบรรทุก               
รวม        
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ขั้นตอนท่ี 5 แปลงข้อมูลเชื้อเพลิงซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพและเช้ือเพลิงปิโตรเลียม 

ประเทศไทยมีการจําหน่ายเช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์และดีเซล ซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเช้ือเพลิงชีวภาพ 
(เอทานอล/ ไบโอดีเซล) และเช้ือเพลิงปิโตรเลียม (เบนซิน/ ดีเซล) ในสัดส่วนต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 2.6 ในช่อง 
สีเขียว 

ดังนั้น จึงต้องนําข้อมูลแก๊สโซฮอล์ประเภทต่างๆ และดีเซล จากตารางที่ 2.9 มาแปลง โดยแยกประเภทเช้ือเพลิง
ชีวภาพและเช้ือเพลิงปิโตรเลียมให้ออกมาเป็นปริมาณท่ีชัดเจน ตามสัดส่วนท่ีแสดงในตารางที่ 2.6 ข้างต้นแล้วมาใส่ 
ในแบบฟอร์มปริมาณการใช้เช้ือเพลิงเช้ือเพลิงชีวภาพกับเช้ือเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง ดังตารางท่ี 2.10 

ตารางท่ี 2.10 แบบฟอร์มการคํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง 

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ 
ปริมาณแบ่งตามสัดส่วน 
เอทานอล เบนซนิ 

เบนซิน 
 

 

เบนซิน 95/91 ลิตร    
แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 ลิตร    
แก๊สโซฮอล์ E20 ลิตร    
แก๊สโซฮอล์ E85 ลิตร    

รวม     
ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ ไบโอดีเซล ดีเซล 

ดีเซล ลิตร    
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ขั้นตอนท่ี 6 คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 

จากสมการที่ 2.1 สามารถนํามาทําเป็นตารางแบบฟอร์มเพื่อใช้ในการคํานวณการปล่อยก๊าซCO2 ด้วยวิธี 
Bottom-Up ดังตารางท่ี 2.11 โดยช่องสีเขียวคือค่ามาตรฐานซึ่งเป็นค่าคงที่จากข้อมูลอ้างอิง นําข้อมูลปริมาณ
เช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ในภาคขนส่งท่ีรวบรวมและทําการแปลงเรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนที่ 5 โดยช่องสีเหลืองคือผล 
การคํานวณจากตารางที่ 2.10 และช่องสีขาวคือข้อมูลเช้ือเพลิง LPG และ CNG จากตารางที่ 2.9 มากรอกใส่ 
ในตารางท่ี2.11 ท่ีช่อง H แล้วทําการคํานวณ ดังนี ้

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง ช่อง H มาคูณกับค่าความร้อนสุทธิ ช่อง I แล้วหารด้วย 106 เพื่อแปลงหน่วย
ปริมาณเชื้อเพลิงจากลิตรหรือกิโลกรัม ให้เป็น TJ ดังแสดงใน ช่อง J 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง หน่วย TJ ใน ช่อง J มาคูณกับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซ CO2 ช่อง K จะได้
ผลลัพธ์เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ใน ช่อง L 

ตารางที่ 2.11 แบบฟอร์มการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 จากภาคขนส่งแยกตามชนิดเชื้อเพลิง ด้วยวิธี Bottom-Up 

H 
ปริมาณเชื้อเพลิง 
Fuel Quantity 

I 
ค่าความร้อน
สุทธิ (NCV) 
(MJ/Unit) 

J 
ปริมาณ
เชื้อเพลิง 

(TJ) 

K 
สัมประสิทธ์ิ 

การปล่อย CO2 (EF) 
(kg CO2/TJ) 

L 
ปริมาณ 

การปล่อย CO2 

(kg CO2) 

  H   I J=H*I/106  K L=J*K 
นํ้ามันเบนซิน  ลิตร 31.48  69,300  
นํ้ามันดีเซล  ลิตร 36.42  74,100  
LPG  กิโลกรัม 49.30  56,100  
CNG  กิโลกรัม 43.04  56,100  
เอทานอล  ลิตร 20.90  0  
ไบโอดีเซล  ลิตร 33.30  0  
รวมทุกประเภทเชื้อเพลิง    

ที่มา: รายงานพลังงานของประเทศไทยรายปี กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเหตุ 1:  สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG ต้องสังเกตหน่วยของข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงว่าเป็น กิโลกรัมหรือลิตร  
แล้วจึงนําค่าความร้อนสุทธิ (NCV) ท่ีมีหน่วยที่ตรงกันมาใช้ในการคํานวณ 

หมายเหตุ 2:  1 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 toe) เท่ากับ 42.244 จิกะจูล (GJ) หรือ 1, 000 ตัน เทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 ktoe) 
เท่ากับ 42.244 เทระจูล (TJ) 
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ตัวอย่างวิธีการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี bottom-up 

หมายเหตุ: ตัวอย่างการคํานวณดังต่อไปน้ี แสดงอยู่ในไฟล์ Excel แบบฟอร์มการคํานวณ MRV ในแผ่น CD 

ขั้นตอนการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ของจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 ด้วยวิธี Bottom-Up มีดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 เก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 

ลงพื้นท่ีสํารวจเพื่อเก็บข้อมูลหรือรวบรวมข้อมูลท่ีสําคัญในการคํานวณดังตารางท่ี 2.1 แล้วนํามากรอกในแบบฟอร์ม
ดังตารางที่ 2.2 ซ่ึงข้อมูลของจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 ท่ีจะนํามาใช้ในการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี 
Bottom-Up แสดงดังตัวอย่างตารางที่ 2.2 รวมถึงข้อมูลอ้างอิงด้านอื่นๆ ท่ีจะนํามาใช้ในการคํานวณ ดังแสดง 
ในตัวอย่างตารางที่ 2.3 - 2.5 

ตัวอย่างตารางที ่2.2 ข้อมูลจังหวัดหนองคาย พ.ศ. 2557 สําหรับการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 ด้วยวิธี Bottom-up 

ประเภท
ยานพาหนะ 

จํานวนยานพาหนะจดทะเบียน(e) (คัน) 
ระยะการเดินทางเฉล่ีย(f) 

 (กิโลเมตร/ปี) 

รถยนต์ส่วนบุคคล 26,576 10,832 
รถปิคอัพ 37,418 10,884 
รถจักรยานยนต์ 150,793 3,397 
รถโดยสาร 460 15,084 
รถบรรทุก 4,347 48,780 
ที่มา: (e) กรมการขนส่งทางบกhttp://apps.dlt.go.th/statistics_web/statistics.html 
       (f) การลงพ้ืนที่สํารวจ 

ตัวอย่างตารางท่ี 2.3 จํานวนผู้โดยสารเฉล่ียบนยานพาหนะ (Occupancy Rate) 

ประเภทยานพาหนะ ค่าเฉล่ียจํานวนผู้โดยสารบนยานพาหนะ (Occupancy rate) 

กรุงเทพและปริมณฑล(g) ระหว่างเมือง(h) 

วันธรรมดา วันหยุด  

1. รถจักรยานยนต์และรถสามล้อเคร่ือง 1.10 1.10 n/a 

2. รถยนต์ส่วนบุคคลและแท็กซ่ี 1.15 1.20 2.1 

3. รถปิคอัพและรถตู้ส่วนบุคคล 1.20 1.25 1.82 

4. รถตู้โดยสารสาธารณะ 5.20 4.70 n/a 

5. รถโดยสารขนาดเล็ก (สองแถว) 9.60 10.10 14.01 

6. รถโดยสารขนาดกลาง 13.80 13.80 32.9 

7. รถโดยสารขนาดใหญ่ 25.10 20.90 n/a 

8. รถบรรทุกขนาดกลาง 1.70 1.90 1.56 

9. รถบรรทุกขนาดใหญ่ 1.70 1.70 1.39 
ที่มา: (g) การศกึษาจัดทําแผนแม่บทการพัฒนาและบูรณาการโครงข่ายถนน สะพานข้ามแม่นํ้าและการจราจรในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  

(สนข, 2554) 
       (h) การศกึษาความเหมาะสม ด้านเศรษฐกิจ วิศวกรรม และผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม ของแผนแม่บททางหลวง (กรมทางหลวง, 2551) 
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ตัวอย่างตารางที ่2.4 ประสิทธิภาพพลังงานของแต่ละเชื้อเพลิงในแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน(i) 

เบนซิน 
(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 

ดีเซล 
(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 

LPG 
(คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 

CNG 
(คัน-กิโลเมตร/ กิโลกรัม) 

รถยนต์ส่วนบุคคล 12.57 12.67 11.3 - 

รถปิคอัพ 9.56 12.3 - - 

รถจักรยานยนต์ 30 - - - 

รถโดยสาร - 4.33 - 1.08 

รถบรรทุก - 4.81 - 1.28 
ที่มา: (i) โครงการศึกษาและสํารวจการใช้พลังงานในภาคขนส่ง (สนข., 2551) 

ตัวอย่างตารางที ่2.5 ค่าความร้อนสุทธิและค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใช้ในการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 
จากปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 

ประเภทเชื้อเพลิง 
หน่วย 

(Units) 

ค่าความร้อนสุทธิ 
Net Calorific Value (a) 

(MJ/Unit) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย 
ก๊าซ CO2 

Emission Factor (b) 
(kg CO2/ TJ) 

เบนซิน ลิตร 31.48 69,300 

ดีเซล ลิตร 36.42 74,100 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG กิโลกรัม ลิตร 49.30 26.62 56,100 

ก๊าซธรรมชาติ CNG กิโลกรัม 43.04 56,100 

เอทานอล ลิตร 20.90 0 

ไบโอดีเซล ลิตร 33.30 0 
ที่มา: (j) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, สถิติพลังงานของประเทศไทย 2557, 

http://www.eppo.go.th/index.php/th/component/k2/item/1215-energy-statistics-2557  
       (k) IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories :Reference Manual, 2006,  

http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/ 
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ตัวอย่างตารางท่ี 2.6 สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
 

สัดส่วนการผสมเชื้อเพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียม (ร้อยละ) 

เอทานอล น้ํามันเบนซิน 

 
เบนซิน (l) 

เบนซิน 95/91 0 100 

แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 10 90 

แก๊สโซฮอล์ E20 20 80 

แก๊สโซฮอล์ E85 85 15 

ชนิดเชื้อเพลิง ไบโอดีเซล น้ํามันดีเซล 

ดีเซล(m) 5 95 
 ที่มา: (l) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/G.htm 

     (m) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน,http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/B.htm 

ขั้นตอนท่ี 2 คํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะ 

นําข้อมูลจํานวนยานพาหนะจดทะเบียนและระยะการเดินทางเฉล่ียต่อปี จากตัวอย่างตารางท่ี 2.2 มากรอกใส่ 
ตัวอย่างตารางที่ 2.7 เพื่อคํานวณระยะทางการเดินทางรวมท้ังปีของยานพาหนะแต่ละประเภท ดังน้ี 

 นําจํานวนยานพาหนะ ช่อง A มาคูณกับ ระยะการเดินทางเฉล่ีย ช่อง B ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็น ระยะการเดินทาง
รวมท้ังปี ช่อง C 

ตัวอย่างตารางที ่2.7 ผลการคํานวณระยะทางการเดินทางรวมของแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

A B C=A*B 

จํานวนยานพาหนะ 
(คัน) 

ระยะการเดินทางเฉล่ีย 
 (กิโลเมตร/ปี) 

ระยะการเดินทางรวมทั้งปี 
(คัน-กิโลเมตร) 

รถยนต์ส่วนบุคคล 26,576 10,832 287,871,232 

รถปิคอัพ 37,418 10,884 407,257,512 

รถจักรยานยนต์ 150,793 3,397 512,243,821 

รถโดยสาร 460 15,084 6,938,640 

รถบรรทุก 4,347 48,780 212,046,660 
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ขั้นตอนท่ี 3 คํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

ลงพ้ืนท่ีสํารวจหรือรวบรวมข้อมูลสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงของแต่ละประเภทยานพาหนะในพ้ืนท่ีสํารวจ แล้วนํามา
กรอกในตัวอย่างตารางที่ 2.8 แล้วจึงทําการคํานวณตามสมการท่ี 2.2 ดังน้ี 

 นําสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิง ช่อง D มาคูณกับ ระยะการเดินทางรวมท้ังปี ช่อง C จากตัวอย่างตารางท่ี 2.7  
ได้ผลลัพธ์เป็นระยะการเดินทางของแต่ละประเภทเช้ือเพลิงในแต่ละยานพาหนะ ช่อง E 

ตัวอย่างตารางที ่2.8 ผลการคํานวณปริมาณการเดินทางของยานพาหนะแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

ประเภท
ยานพาหนะ 

D 

สัดส่วนการใช้เชือ้เพลิง (ร้อยละ)(l) 

เบนซิน  

แก๊ส
โซฮอล์
95/91 
E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG CNG 

รถยนต์ส่วน
บุคคล  54   38 8  
รถปิคอัพ  2   98   
รถจักรยานยนต์  100      
รถโดยสาร     88  12 

รถบรรทุก     97  3 

ประเภท
ยานพาหนะ 

E = C*D 

ระยะการเดินทาง (คัน-กิโลเมตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์ 
95/91 E10 

แก๊ส
โซฮอล์ 
E20 

แก๊ส
โซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG CNG 

รถยนต์ส่วน
บุคคล  155,450,465   109,391,068 23,029,699  
รถปิคอัพ  8,145,150   399,112,362   
รถจักรยานยนต์  512,243,821      
รถโดยสาร     6,106,003  832,637 

รถบรรทุก     205,685,260  6,361,400 
 ท่ีมา: (l) การลงพ้ืนท่ีสํารวจ 
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ขั้นตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของยานพาหนะ 

นําข้อมูลประสิทธิภาพพลังงานใน ตัวอย่างตารางที่ 2.4 แล้วนํามากรอกในตัวอย่างตารางที่ 2.9 แล้วจึงทําการ
คํานวณ ดังน้ี 

 นําระยะการเดินทาง ช่อง E จากตัวอย่างตารางท่ี 2.8 มาหารด้วยประสิทธิภาพพลังงาน ช่อง F ได้ผลลัพธ์
เป็นปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของแต่ละประเภทเช้ือเพลิงในแต่ละยานพาหนะ ช่อง G 

ตัวอย่างตารางท่ี 2.9 ผลการคํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของแต่ละเชื้อเพลิงในแต่ละประเภทยานพาหนะ 

ประเภท
ยานพาหนะ 

F 

ประสิทธิภาพพลังงาน (คัน-กิโลเมตร/ ลิตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG 
CNG 

(คัน-กม./ กก.) 

รถยนต์ส่วนบุคคล   12.57      12.67   11.3   

รถปิคอัพ   9.65      12.3      

รถจักรยานยนต์   30            

รถโดยสาร         4.33    1.08  

รถบรรทุก         4.81    1.28  

ประเภท
ยานพาหนะ 

G =E/F 

ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง(ลิตร) 

เบนซิน  
แก๊สโซฮอล์
95/91 E10 

แก๊สโซฮอล์ 
E20 

แก๊สโซฮอล์ 
E85 

ดีเซล LPG 
CNG 

(กิโลกรัม) 

รถยนต์ส่วนบุคคล   12,366,783     8,633,865 2,038,026    

รถปิคอัพ   852,003      32,448,159     

รถจักรยานยนต์   17,074,794            

รถโดยสาร         1,410,162    770,960  

รถบรรทุก         42,762,008   4,969,844  

รวม  30,293,580   85,254,195 2,038,026 5,740,804 
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ขั้นตอนท่ี 5 แปลงข้อมูลเชื้อเพลิงซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเชื้อเพลิงชีวภาพและเช้ือเพลิงปิโตรเลียม 

สําหรับประเทศไทยมีการจําหน่ายเช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์และดีเซล ซ่ึงมีสัดส่วนการผสมระหว่างเช้ือเพลิงชีวภาพ 
(เอทานอล/ ไบโอดีเซล) และเช้ือเพลิงปิโตรเลียม (เบนซิน/ ดีเซล) ในสัดส่วนต่างๆ ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่ 2.6 

ดังนั้น จึงต้องนําข้อมูลแก๊สโซฮอล์ประเภทต่างๆ และดีเซล จากตัวอย่างตารางที่ 2.9 มาแปลง โดยแยกประเภท 
เช้ือเพลิงชีวภาพและเช้ือเพลิงปิโตรเลียมให้ออกมาเป็นปริมาณท่ีชัดเจน ตามสัดส่วนท่ีแสดงในตัวอย่างตารางที่ 2.6
ข้างต้น แล้วมาใส่ในแบบฟอร์มปริมาณการใช้เช้ือเพลิงเช้ือเพลิงชีวภาพกับเช้ือเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง 
ดังตัวอย่างตารางท่ี 2.10 

ตัวอย่างตารางที ่2.10 ผลการคํานวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงเชือ้เพลิงชีวภาพกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียมในภาคขนส่ง 

ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ 
ปริมาณแบ่งตามสัดส่วน 
เอทานอล เบนซิน 

เบนซิน 
 

 

เบนซิน 95/91 ลิตร    
แก๊สโซฮอล์ 95/91 E10 ลิตร 30,293,580 3,029,358 27,264,222 
แก๊สโซฮอล์ E20 ลิตร    
แก๊สโซฮอล์ E85 ลิตร    

รวม  30,293,580 3,029,358 27,264,222 
ชนิดเชื้อเพลิง หน่วย ปริมาณ ไบโอดีเซล ดีเซล 

ดีเซล ลิตร 85,254,195 4,262,710 80,991,485 

ขั้นตอนท่ี 6 คํานวณปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิง 

นําข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ในภาคขนส่งที่รวบรวมและทําการแปลงเรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนท่ี 1-5 โดยช่อง
สีเหลืองคือผลการคํานวณจากตัวอย่างตารางที่ 2.10 และช่องสีขาวคือข้อมูลเช้ือเพลิง LPG และ CNG จากตัวอย่าง
ตารางท่ี 2.9 มากรอกใส่ในตัวอย่างตารางที่ 2.11 ที่ช่อง H แล้วทําการคํานวณ ดังน้ี 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง ช่อง H มาคูณกับค่าความร้อนสุทธิ ช่อง I แล้วหารด้วย 106 เพื่อแปลงหน่วย
ปริมาณเชื้อเพลิงจากลิตรหรือกิโลกรัม ให้เป็น TJ ดังแสดงในช่อง J 

 นําข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง หน่วย TJ ใน ช่อง J มาคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซCO2 ช่อง K จะได้
ผลลัพธ์เป็นปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2 ใน ช่อง L 
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ตัวอย่างตารางที ่2.11 ผลการคํานวณการปล่อยก๊าซ CO2 จากภาคขนส่งแยกตามชนิดเชื้อเพลิง ด้วยวิธี Bottom-Up 

H 
ปริมาณเชื้อเพลิง 
Fuel Quantity 

I 
ค่าความร้อน
สุทธิ (NCV) 
(MJ/Unit) 

J 
ปริมาณ
เชื้อเพลิง 

(TJ) 

K 
สัมประสิทธ์ิ 

การปล่อย CO2 (EF) 
(kg CO2/TJ) 

L 
ปริมาณ 

การปล่อย CO2 
(kg CO2) 

  H   I J=H*I/106  K L=J*K 
นํ้ามันเบนซิน 27,264,222 ลิตร 31.48 858.28 69,300 59,478,646 
นํ้ามันดีเซล 80,991,485 ลิตร 36.42 2,949.71 74,100 218,573,503 
LPG 2,038,026 กิโลกรัม 49.30 100.47 56,100 5,636,631 
CNG 5,740,804 กิโลกรัม 43.04 247.08 56,100 13,861,423 
เอทานอล 3,029,358 ลิตร 20.90 63.31 0 0 
ไบโอดีเซล 4,262,710 ลิตร 33.30 141.95 0 0 
รวมทุกประเภทเช้ือเพลิง 4,360.81  297,550,203 

ที่มา: รายงานพลังงานของประเทศไทยรายปี กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเหตุ 1: สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG ต้องสังเกตหน่วยของข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงว่าเป็น กิโลกรัมหรือลิตร  
แล้วจึงนําค่าความร้อนสุทธิ (NCV) ท่ีมีหน่วยท่ีตรงกันมาใช้ในการคํานวณ 

หมายเหตุ 2: 1 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 toe) เท่ากับ 42.244 จิกะจูล (GJ) หรือ 1,000 ตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (1 ktoe) เท่ากับ 
42.244 เทระจูล (TJ) 

ดังนั้น ผลการคํานวณจากตัวอย่างตารางที่ 2.11 สามารถสรุปได้ว่า ในปี พ.ศ. 2557 จังหวัดหนองคายมีปริมาณ 
การใช้เช้ือเพลิงในภาคขนส่ง 4,360.81 TJ หรือเทียบเท่ากับ 103.23 ktoe และมีการปล่อยก๊าซ CO2 จากการใช้
เช้ือเพลิงท้ังหมด 297,550,203 kg CO2 หรือเท่ากับประมาณ 297,550 ตัน CO2 

 



 

 

 

 

 

โครงการพัฒนาเมืองนําร่องตามแผนการขนส่งย่ังยืน 
และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานเมืองหนองคาย 

 

คู่มือการติดตามประเมินผล การตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบ 
(Measurement, Reporting and Verification : MRV) 
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