


  

  

���������������	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"�	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"  
    TTCC  //  AARRRRBB 

  

������������    
���	�
�����
�����������������	�
�����
��������������  

  

  

�
���
��  

����� ����� 11  ��

���

�  11  

1.1 �"������"%�����" 1 

1.2 �����'�%!��(����	�
� 2 

1.3 *+,��-.�	�
� 2 

1.4 ����������	�
� 4 

1.5 !�������(������������������
��
������  4 

1.6 ����'�-2���-2�!�������(���3'"�
4�2��������
��
������ ���'�%�����2 6 
 ����5��'�%��� 

����� ����� 22  ���������
�������
����� !�"#�"��	�$%&' �'�
���(��
��	�$%&���
�������
����� !�"#�"��	�$%&' �'�
���(��
��	�$%&  99  

2.1 ���!��������36"��
��
������  9 

2.2 �������������!�����%��8�����36" 11 

����������  33  	�
+,�-� .�(/����0 ' �

�(�
����������!�"������(.1!�"#�"��	�$%&	�
+,�-� .�(/����0 ' �

�(�
����������!�"������(.1!�"#�"��	�$%&  1515  

3.1 ����	�
�"��
�%������������������
��
������  15 

3.2 ���������%�(�"%�����'9:���;����24�*�����������
�5��������  20 

3.3 ����	�
��"%�����'9:�����"���5���"%;�3;���3������  29 
  

����� ����� 44  ������!�"�
�'�
���������!�"���' �'��%��4�������#�(�#����(.1!�"#�"��	�$%&!�"�
�'�
���������!�"���' �'��%��4�������#�(�#����(.1!�"#�"��	�$%&  3131  

4.1 �����
�������!���������"%��%��������������
��� 31 
 

����� ����� 55  ������' ����(�
�'
�������' ����(�
�'
�  3535  

5.1 ��!��' 35 

5.2 ����!����%��-.2�������
�����������3�����������'9:�������������"%��������
��� 36 
��
��
������   

 
 



 

  

���������������	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"�	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"  
    TTCC  //  AARRRRBB 

  

���������	�
����
���
��������������	�
����
���
�����  

��  ����������  
��  ���#�$���%��&�����'("��
��
������ �"%����)*�!�������� ���#�$���%��&�����'("��
��
������ �"%����)*�!��������   
��  ����	�
� ������%�+ �"%����!�������������
�����������
��
������ ����	�
� ������%�+ �"%����!�������������
�����������
��
������   
��  �����
�����������������
����"%�����,-.��������������������
��
������ �����
�����������������
����"%�����,-.��������������������
��
������   
��  ��!��,�"%��!��,�"%����!����%����!����%  

  

  

11  
��
�
��
�  

11..11  ��������������������������������  

!/�#���������"%��!0����,�%�������1�����1��+�"%������ 2�,��'���)*�#�*'�	3�!(�'�� 
�
1�4#�%����!����#53�&��������  6	*�������'("��������� ��0�,�%�����1 ,7 #.�.2552 #��0� 
�!���������
����� 2�,-������')�����0�1��� ��3�,�%�����' 4,043 ���"�'���0��������
�0�� ?  
��*�,�%�����' 47 ������
 ')��
��
�0�������� ��3�!�3� 2,463 ��0� 2��������)3�,B������
�0���)*
�
�������.����������� C ,�%'�� 1,923 ��0� �"%�,B����"���0���)*�'0�
�������.����� 
������ C ,�%'�� 540 ��0� ��3��)3 ������ C �
���
��������
��3��%��,F�����������������5� 
���5*����3���� (��',�%�/�� ��5�������'���) �"��,�%'�� 669 ��0� ��0!��������������������� 
I����1��#���%�����������
�0��1����')�%
��'�� 6	*��%��J��
��0�,-.��������������������
��

������ ������ �������%��)���'�������"%���
�0�1���3� �0�2�����
���'!(.�!)1�0�I)����"%
���#1+!�����,�%I�I��"%,�%��� 

,-���1�"�����������
������������������
��
������ ������ !��������� �����",�%����,
��1
,-���1
����� 1��#���% ����"%!�*���
"��' 6	*�,-���1
���!�*���
"��'�
1�4#�%,-���1
���
"��
�%�����1/�#��������
��
������ ��3� �,B�,-���1�"���)*')�"�0�������
����������������
��
��
������ ������'���)*!�
 '������2����,F������"%�����,-.��������������������
��
���
��� �������,B���K)����)*
)�)*!�
�)*�%����,����������� �"%�����
'���&���0�� ? �#5*����
,���,����%���������������2���,B��,�10��,"�
/�1 !%
���"%��
��J� ��'��3�')�%������
��
��� ��*�,�%����0��,
��1 
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11..22  �����	�����������	��������� !�"���� !�"�  

• �#5*��	�
���
������������"%"
������������������
��
������ ������ !��������� �����"  
2��%1%���')�'0���� 300 ���"�'�� ���������#'������,1��/('�/�� 

• �#5*��	�
��"%������%�+ �"%����!����%��������)*1���������������
�����'���������"%
"
������������������
��
������ ������ 2�����)*�%����,!(0���
��������� �
1�4#�%�10��1�*�
���),-.��'�"I��)*�1(02���������
��
������ ������ !��������� �����" 2��%1%���')�'0
���� 300 ���"�'�� ���������#'������,1��/('�/�� ��'��3��!����%�	����'�,B��,�
�2����
"������������� C 2���������������C ���,�%��� 

• �#5*�2��')&�����'("�)*��)*1����������������
��
������ ������ ��'��3���
����,B����'("
!��!���� (GIS) �)*!���!���/�����
������',"�
/�12��%����!0�"�������)*
���"0�� 
!��������� �����"2��%1%���')�'0���� 300 ���"�'�� ���������#'������,1��/('�/�� 

  
11..33  $%&��'( !�"�$%&��'( !�"�  

�!�����!��������� �����" 2��%1%���')�'0���� 300 ���"�'�� ���������#'������,1��/('�/��
�0�� ? �!
�2��(,�)* 1.1 
���0��,�)3 

• !�1���5� : ������#C - !���)���!����+ ������
���!����+ 

• !�1�%�������4)1����5� : ������#C Q !���)�����I!)'� ������
�����I!)'� 

• !�1�%������ : ������#C Q !���)�0���5���"'4��� ������
I"���) 

• !�12�� : ������#C Q !���),�%����)�)���K+ ������
,�%����)�)���K+ 
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11..44  +,
�+���� !�"�+,
�+���� !�"�  

• �	�
��������1�������	�
� ��1�������1 �"%/��5���1����"���
���������
������'
,"�
/�1������  �
1�����	����������1��1 '������ �������"%��������#5*���������
�"%"
������������������
��
������ ������ !��������� �����" 

• �	�
��"%������%�+ �"%����!����%��������)*1���������������
�����������
��
������  
������!��������� �����" 2��%1%���')�'0���� 300 ���"�'�� ���������#'������,1��
/('�/�� �
1�!����%��K)����"%�(,����0�� ? �#5*���
����,B�����������2��������� 
�
1�4#�%�10��1�*����),-.��'�"I��)*�1(02���������
��
������ ������ ��'��3����'
�,B��,�
�2����"���� �#5*������,-.����������
��
������ ���������,�%��� 

• 
���������2��')&�����'("��)*1������������
��
������ ������ 

1) �#5*�#�$���,!(0�%������)*�!����� (Digital Map) ��� ��*�,�%��������%�����'���' 
2) �#5*���
����%�����'("!��!�������/('���!��+ (GIS) �!�������� ��
���������

������#'������,1��/('�/�� !������������ �����" 

• �������	�
������������0���#5*����,���,����"%�������
��
������1���������� !������
�!���������10�� �#5*�!���!������#�$�������!0����"%!�����
��1�%������)*�%���
�	3�2�
����� �I0� �!�����!�1�%������ ����(�1+��6)
)"�
��%����,1���0���5���"'4��� 

• ��
2��')����0�1��
������"1)2�,�%����)*#�$���"��2��������������)* !��. �"%��0�1��� 
�)* ��)*1�����!�����������
����#5*����,F������"%�����,-.����������
��
C �10��')
,�%!��K�/�# 

  

11..55  �������0�,��������0�,�
�������
����01�*��*�����23
�������
����01�*��*�����23  

!�������+������������������
��
������  ������%�+���&�����'("���������������� ��0�,�%�����1 
,7 #.�. 2549 �	� 2552 �!
��
�
���)3  

�(,�)*  1.2 �!
�������'������
������������������
��
������ ��3���0,7 #.�. 2549 - 2552  
��*�,�%��� �"%2�#53��)*�	�
� �%��J��
��0�������������
����������2�I0��,7 #.�. 2549 Q 2551 ��3� 
')������'�)*"
"� ��02�#53��)*�	�
�')������'!(��	3�2� #.�. 2552 �)���3�1��')�������(��!)1I)����)*')���
�#�*'�	3���3���0 #.�.2550 6	*��!
�2����J��0����'���������������
����������')'���	3� 
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��	�'( ��	�'( 11..22::  �����������*,�
�������
����01�*��*�����23	8 �����������*,�
�������
����01�*��*�����23	8 $$..  . . 25425499  ::  $$..  . . 25525522    

��(�	����  ���$%&��'( !�"���(�	����  ���$%&��'( !�"�  
 

�(,�)* 1.3 �!
��0��4")*1���������
�����������0�,72�I0��,7 #.�. 2549 �	� ,7 #.�.2552 ������
������%�+2���53�������3�#��0� ,�%'�����1"% 87 �,B������������)*���
�	3���������
��
������  
�)*�'0')���5*����3� 6	*�#53��)*�	�
�')�����������
���������� �"%�(��!)1I)���������������������� ,�%'�� 
1 2� 3 ���������������*�,�%��� ������)* 1.1 �!
�����,�)1���)1��0��4")*1�0�,72�I0��,7 #.�. 2549 
�	� ,7 #.�. 2552 ��)1����������
����������2�I0�� 3 �
5��������,7 2553 ('����' �	� ')���')   
6	*�')������������������
��
������ ���
�	3��"����*�,�%��� 39 ���3� �"%')�������(��!)1I)��� 14 �� 
������'���������
������������������
��
������ 2�,7 #.�.2553 ��3�  �	�1����')�%
�����'������
�#�*'�	3��10���0���5*�� 
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��	�'( ��	�'( 11..33::    ,�����>�'(�������*,�
�������
����01�*��*�����23�?,	8 7?��	8 $,�����>�'(�������*,�
�������
����01�*��*�����23�?,	8 7?��	8 $..  . . 25425499--25525522  
��(�	����  ���$%&��'( !�"���(�	����  ���$%&��'( !�"�  
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������'( ������'( 11..11::    ,�����>�'(�������*,�
�������
����01�*��*�����23 	8 $,�����>�'(�������*,�
�������
����01�*��*�����23 	8 $..  . . 25425499--25525522  
���7?�� ���7?�� 33  �*%,����+,�	8 $�*%,����+,�	8 $..  ..25525533  ��(�	����  ���$%&��'( !�"���(�	����  ���$%&��'( !�"�  
  

+,
�+� !�"� 
�?��>�'(� 12 �*%,� 
	8 2549 - 	8 2552 

3 �*%,� 
	8 2553 (A.�.-A'.�.) 

��*�,�%��� 

���������� (���3�) 140 39 

�(���
��J� (��1) 156 57 

�(��!)1I)��� (��1) 63 14 

#53��)*�	�
� 

���������� (���3�) 45 12 

�(���
��J� (��1) 41 11 

�(��!)1I)��� (��1) 23 2 

 

11..66  ����	�'�
��'�
�������0����A	�,*B��
����01�*��*�����23+,�����	�'�
��'�
�������0����A	�,*B��
����01�*��*�����23+,�
	���� 2����
�?��	���� 	���� 2����
�?��	����   
 

���������%�+�)3 ')�����,�%!��+�#5*��,�)1���)1��%
�����'���������,-.��������������������
��

������ 2�,�%�����1���,�%����)*')'���&�����',"�
/�1!(� 2 ,�%��� �5� ,�%���
!���&��'���� �"%,�%�����!����")1 �
1��*��,
�I�)�)*2I�2�����,�)1���)1�!�������+���'
,"�
/�1�������%��0��,�%����0��? '��2I����������!)1I)��� (�"%��5���
��J�) �0�,�%I���  
1 �!��� ���������!)1I)��� (�"%��5���
��J�) �0�������1��#���% 1 �'5*���� ���������!)1I)��� 
(�"%��5���
��J�) �0�����
����� 1 "������-�'. �,B���� ��0�2����������%�+�%
�����'��������� 
,-.��������������������
��
������ ���3��)3�%2I�����,�)1���)1����������!)1I)����"%��
��J��0�
��������
��
������ �!'��%
�� ��3��)3��5*������%
�����'�����0���������0�1��� 2�,�%���
��3�!�'�)3')���'����0�����'�������')�"�0�,��'������(�2I���2I�����"%�0����'�!)*1�2����
���
����������I�����������  ������)* 1.4 �!
����'("�"%���������%�+2�,�%�
J��0��? !��,�
�
���)3 
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������'(������'(  11..44::    �������������	�'�
��'�
�������0����A	�,*B��
����01�*��*�����23�������������	�'�
��'�
�������0����A	�,*B��
����01�*��*�����23
+,�	���� 2����
�?��	���� +,�	���� 2����
�?��	����   

  

*�7�' ����D,�A���� ,,������'� 2�� 

,�%I���1, "����� 307.2 21.3 65.9 

#53��)*1 , "���������'. 9.52 7.59 0.51 
���'1���!�������� 2 , �'. 226,427 38,550 4,429 

�4")*1���'1���!�������� �0�#53��)* 100 ��.�'. , �'. 2.4 0.5 0.9 

��������
��
������ �!'��%
�� 147,8053 9,4004 2,2025 
- �����'
��1���5*����3� 65,970 (45%) 2,650 (28%) 669 (30%) 
- �����'
��1���5*���'�1����� 77,339 (52%) 6,060 (64%) 988 (45%) 

- �5*�? 4,496 (3%) 690 (8%) 545 (25%) 
�4")*1��������
��
�!'��%
���0�������  1 �'. 0.7 0.2 0.5 

�4")*1�%1%�0���%��0����
��
������ �!'��%
��, �'. 1.5 4.1 2.0 

�������(��!)1I)����0�,7, ��1 3316 127 598 

�������(���
��J��0�,7, ��1 9316 537 1628 
��'�(��!)1I)����"%��
��J��0�,7, ��1 1,262 65 216 

�>�'(������'�7'��� 1 ����?,	8���E 1�*��*�'(��?� 447 783 41 

�>�'(������'�7'������
�*�16
 1 ����?,	8���E 1�*��*�'(��?� 117 145 10 
 

�A������  - ���'1���!�������� �,B���0�1 track-km. ���� ����(0 ��
�,B����'1�� 2 ��0��������
)*1� 
- ���'("�(��!)1I)����"%��
��J���������
��
������ �'0��'������������� I����
������ 

���?�+�,A�� 1 ���'(",7 2009 ��� www.infoplasc.com  
 2  ���'("��� List of countries by rail transport network size www.wikipedia.com 
 3 ���'("��� Railway-Highway Grade Crossing Handbook, FHWA, August 2007 
 4 ���'("��� Serious injury due to transport accidents involving a railway train, Australia 2002-2003 to 

2006-2007,  Australian Institute of Health and Welfare, December 2009 
 5 ���'("�����.I)���'("�����
�0�����  �'
�1� 2552 ������ ��0�,�%�����1 
 6 ���'("�(��!)1I)����"%�(���
��J�,7 2004 �����"0����'(" 3 
 7 ���'("�(��!)1I)����4")*1 ,7 1997-2003 ���'("�(���
��J��4")*1,7 2001-2007 �����"0����'(" 4 
 8 ���'("�(��!)1I)����"%�(���
��J��4")*1,7 2006-2008 ���&�����'("���������������� ��0�,�%�����1 
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,�%���!���&��'����')���'�����0�����!�������� '���)*!�
 �5� ,�%'�� 2.4 �'. �0�#53��)*  
100 ��.�'. 6	*�'����0�,�%�����!����")1 5 ��0� �"%'����0�,�%�����1 2.5 ��0� ���#������
���'�)*�����
��
������ �!'��%
�� �%#��0� ,�%���!���&��'����')��
��
������ �!'��%
��
���?�!��������  1.5 �'. ��)1����,�%�����!����")1 �%')���'�)*�����
��
������ ���? 4.1 �'. 
�"%,�%�����1���? 2.0 �'. ,�%���!���&��'�����	�')���'�)*��
��
������ �!'��%
���)*!(�!�
2�
������ 3 ,�%����)*�,�)1���)1��"%���#���������'�)*�����
��
������ �0����'1���!�����
��� ��� line-km. (6	*��%!�3���0� track-km ��0
��1��������
������'("�	�2I� track -km.) �"��
,�%���!���&��'�����%')���'�)*�����
��
������ �!'��%
�����? 1 �'. 
 

�'5*�#�������%
�����'���������������������������
��
������ �%#��0����? ��
��
������   
41 ��0�2�,�%�����1�%')�(��!)1I)��� 1 ��1�0�,7 ��%�)*,�%���!���&��'����')�(��!)1I)��� 1 ��1�0�
���? ��
��
 447 ��0� �"%,�%�����!����")1 1 ��1�0���
��
 783 ��0� ����"0���
��0��%
�����'
���������,-.��������������������
��
������ �'5*���)1�������������!)1I)����0����'�)*���
��������
��
������ 2�,�%�����1�%������,�%'�� 10 ��0� ���,�%���!���&��'���� �"%
,�%'�� 20 ��0� ���,�%�����!����")1 
 

������������%�+
���"0��������� ���!��,�
��0� ,�%�����!����")1 ')�%
�����',"�
/�1������
��
��
������ 
)�)*!�
 �'5*�#������������������!)1I)����"%��
��J� ��0�,�%�����!����")1 
')�%
�����'�����0������
��
������ �!'��%
�� �"%���'�����0���������� �0�#53��)*���1
��0�,�%���!���&��'���� 6	*���0����'),��'������
������)*�*����0�10�'������2��')�%
�����'�!)*1� 
�)*�*����0�2���%�)*,�%�����1')�%
�����'�����0������
��
������ �"%���'�����0����
�!�������� �0�#53��)*�*����0�,�%���!���&��'�����"��')����������
��J��"%�!)1I)���'����0�
,�%���!���&��'�����"�1��0� �'��0����������%�+�)3����'0!�'���2I���K)����,�)1���)1�2�"��
�%�)3
�
��
1�����5*��������'����0��2��"�1 ? 
������,�%�����3� 3 ��0!�*���	*��)*!�'���!��,�
����
���������%�+2�/�#��������3��)3�5� ,�%�����1')�%
�����',"�
/�1��������
��
������ �*����0�
,�%���!���&��'�����10��'�� �����0�)*����,B�����!2����v� �"0���5� ,�%�����11��!�'���
,���,������',"�
/�1��������
��
������ �
��)�'�� 
���I0� ,�%���!���&��'���� 6	*�
���������
'��"�1!��,7��0��%"
���'���������,-.�����1(02��%
��,-������ �'���%��3�,�%�����"0��)3 
�J1���'0#�2����!�������+�)*�,B��1(0 1����')�����0'�����#1���2���������,-.���0��, 
����3�
,�%�����1�J')����!2�����)*�%,���,��������,-.���)3�I0��
)1�������')���'��3�2��"%')���

����������10��������� 
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22..  ���$�F����

D��+�,A��1�*��*�����23�������'(��������$�F����

D��+�,A��1�*��*�����23�������'(�����������23��23  

22..11  �������
���1�
���1+�,A��+�,A��1�*��*�����231�*��*�����23  

22..11..11  ���
���!�B�$��(����
���!�B�$��(�  ((�?����	�?����	))  

��%�)*,�	�
��
�����������	��(,'�''����%����*�����!(0��
��
������   �
1���*'����)*�%1% 
�)*�(�����)*���*'�����
�"0�������0�')��
��
������  �"%�%1%�0��,�
���0 �)*�%1% 350 �'�� 100 �'�� 
50 �'�� ����!���1�
��5������� 5 �'�������������� 
���2�"�!�
 �"%�)*������0�����"��!��
������  �
1�0�1�,��3����6��1�"%���2����J�����!�������� �,�"�
 
���!
�2��(,�)* 2.1 �"% 
�(,�)* 2.2 

 

 
 

��	�'(��	�'(  22..11::  A�AA,�����
����?�+,�����?����	�
���1
����01�*��*�����23A�AA,�����
����?�+,�����?����	�
���1
����01�*��*�����23  
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��	�'( ��	�'( 22..22::  ���
���!���	B�$�'(�
����?�+,�����?����	-*�G7�,�	��0� ���
���!���	B�$�'(�
����?�+,�����?����	-*�G7�,�	��0� GGPPSS  7?��7?��  

  

22..11..22  ���
���!�B�$���
���!�B�$��*��� �� ��*��� �� ((�?���?��  VVDDOO))  

�)*,�	�
��
�����������	� VDO �
1����	�2��%1%��3���0 700 �'���0������!(0��
��
������   
6	*��"����
���������
��3�2��%
�����'!(��"%'�''���)*!�
�"�������%
��!�1������(�����)* 

22..11..33      ���
���!�$���*���
���!�$���*  GGPPSS  

�)*,�	�
��
�����������	�������0�#���
 GPS �)*������0�����"�������������� 2����)�)*�,B�����(0
��5�'����0��J�%����������	��)*�%1%����"���%��0��������
������!�
��3�!������ 

22..11..44    ������6�B�$
����01�*��*�����23������6�B�$
����01�*��*�����23  

�)*,�	�
��
�������!��J�/�#��0��? 2�,�%�
J��0��? �
���0 ����!��������������  ����!�����
������ ����������"%�%1%�0���%��0����� �������"%���'��������I0������������� 
�)*��
�0�� �����0��������������� �,B���� �
12����!��J�/�#�(�!������%����������	�/�##���'
����,
��1 
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22..11..55    ����
���1�B�$���A	�,*B����(�2	����
���1�B�$���A	�,*B����(�2	  

���!�����/��!��' �)*,�	�
��
�����������!��!/�#���',"�
/�1��53����� �I0� !/�#������
��������
��
������  !/�#������5*����3��"%"��
�%������5*����3� ��,���+�"%���5*���'�1�����
��������
��
������  !/�#��,!����"%!�*��
���������� �,B���� �
12����!������)*,�	�
��%���
�������	�/�#,�%���
��1 
 

22..22  ���,,��

-����������

D��+�,A�����,,��

-����������

D��+�,A��  
  

�)*,�	�
��
�
�������������������!�����%��&�����'(" 6	*�,�%���
��1 �!��������  !���)���  
��
��
������  �"%������������������
��
������  
���)3 

22..22..11  ���$�F������'(���������23���$�F������'(���������23   ����'��23 1�*��*�����23 ���,�
�������
����0����'��23 1�*��*�����23 ���,�
�������
����0
1�*��*�����231�*��*�����23  

�)*,�	�
��
�
���������#�$������)*�!��������  !���)���  ��
��
������  �"%����������������
��
��
������  �
12I����'("����)*�%��!��!����/('���!��+��� �,/.�� �)*2I��1(02�,-������  
'��,B�&�� �"��
���������,�������!������"%������0�2��!�
�"�������0�#���
�����)*��J��
�������
!�����/��!��' �"%�#�*'���'���'("�I�����1�12��')���'!'�(��+�"%�(�����'���	3� 
���!
�
����10��I�3����'("�0��? 2��(,�)* 2.3 �	� �(,�)* 2.6  
 

 
 

��	�'( ��	�'( 22..33::    7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�-���+?�������23 7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�-���+?�������23 ((RRaaiillwwaayy))  G�$%&��'( !�"�G�$%&��'( !�"�  
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��	�'( 2..44::     7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�����'��23 7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�����'��23 ((RRaaiillwwaayy  SSttaattiioonn)) G�$%&��'( !�"� 
 

 

 
 

��	�'( 2..55::    7�&�+�7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�1�*��*�����23 ,A��������� B�A� �����+,�1�*��*�����23 ((RRaaiillwwaayy  CCrroossssiinngg))    
G�$%&��'( !�"�G�$%&��'( !�"� 
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��	�'( 2..66::   7�&�+�,A��������� B�A� �����+,�,�
�������1�*��*�����237�&�+�,A��������� B�A� �����+,�,�
�������1�*��*�����23  

((AAcccciiddeenntt  aatt  RRaaiillwwaayy  CCrroossssiinngg)) G�$%&��'( !�"� 

  

22..22..22  ���$�F����

���������D��+�,A��,�
�������1�*��*�����23���$�F����

���������D��+�,A��,�
�������1�*��*�����23  

�)*,�	�
��
������������'���'("�����������)*���
�	3���������
��
������  ��������� ��0�,�%�����1 
��3���0,7 #.�. 2547 �	�,-������ ���'���
��J����2�&�����'("�����������)*�
�#�$���	3� �������)32�
&�����'("1���
�')�����
���)1'���'(" GIS 2�!0����������0�1��� �����0�1������  !���)���  
��
��
������  �"%���'("�5*�? �)*����,B�!���������������%�+������������������
��
������   
���
��1�"�� ��1"%��)1
�!
����2��(,�)* 2.7 
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��	�'( ��	�'( 22..77::    ��*����������,�
�������
����01�*��*�����23G���

�'(2*�,,��

-*��'(	�!�"���*����������,�
�������
����01�*��*�����23G���

�'(2*�,,��

-*��'(	�!�"�  

  
  
  
  
�'�1���� : #.�.�. �'�1�	� #���������
���

��

1�*��6
���������
,�
�������
����01�*��*���

��23��
��� 

�(�1+,"�
/�1�'���', !��. 

�����0�1��� 

�����0�1������  

��
��
������ ������ 

GIS Base 

���������)* �(�1+,"�
/�1�'���' 

OUTPUT 

Reports 
Mapping 

Accident/Black Spots 
On Map 

!���)���  
(World Bank) 

�(�1+,"�
/�1������  

�������'("���������� 

OUTPUT 

#.�.�.* 
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33..  ��� !�"� ��������� ����
����,���
�����1�*���
����01�*��*����� !�"� ��������� ����
����,���
�����1�*���
����01�*��*������23��23  

33..11  ��� !�"����"0�,�
�������
����01�*��*�����23 ��� !�"����"0�,�
�������
����01�*��*�����23   

33..11..11  ,�
�������1
������A	���B������
��A1�*��*�����23,�
�������1
������A	���B������
��A1�*��*�����23 

�)*,�	�
��
�������������%�+���'("������������������
��
������  ��������',�%�/�������
�����'�
12I����'("����������I0��,7 2549 �	� 2552 #��0� �����������
��
������  547 ��0� 
2�#53��)*�	�
� ')�������������
�	3��4")*1,7"%,�%'�� 45 ���3� ���2��')�(��!)1I)����4")*1,7"%,�%'��  
23 ��1 �"%��
��J��)� 40 ��1 �
1����1���
��
������ �,B� 2 ,�%�/��"�� �5� ��
��
�)*�'0')
���5*����3� (Passive Crossing) 6	*��
���0 ���"���0�� �"%��
��
�)*�����'
��1���5*���'�1����� 
�#)1��10���
)1� �"%��
��
�)*')���5*����3� (Active Crossing) 6	*�')���5*����3�,�%�/��0�� ? ���� �0 
�	� �2 
���!
�2�������)* 3.1 
 

������'( ������'( 33..11::    ,�
�������1
������A	���B������
��A1�*��*�����23G�$%&��'( !�"�,�
�������1
������A	���B������
��A1�*��*�����23G�$%&��'( !�"�  

,�%�/������������' ��������
��
 

���'("���������� ���'("�����������4")*1��1,7 
( '.�.2549 - K.�. 2552 ) ( '.�.2549 - K.�. 2552 ) 

������
���������� 

������
�(��!)1I)��� 

������
�(���
��J� 

������
���������� 

������
�(��!)1I)��� 

������
�(���
��J� 

(���3�) (��1) (��1) (���3�) (��1) (��1) 
���"���0�� 38 74 39 49 18.5 9.8 12.3 

���5*���'�1����� 171 50 30 51 12.5 7.5 12.8 

��A1�*��*2A?A'���%(,���&� 209 124 69 100 31 17.3 25 

���5*����3� �.0 7 1 0 0 0.3 0 0 

���5*����3� �.1 59 5 0 3 1.3 0 0.8 

���5*����3� �.2 4 0 0 0 0 0 0 

���5*����3� �.3 61 1 2 0 0.3 0.5 0 

���5*����3� �.4 6 1 1 0 0.3 0.3 0 

���5*����3� �.1 83 13 14 30 3.3 3.5 7.5 

���5*����3� �.2 23 16 1 14 4 0.3 3.5 

�'0�%��,�%�/� 0 17 2 12 4.3 0.5 3 

���I������'(���1�) 2 2 1 2 0.5 0.3 0.5 

��A1�*��*A'���%(,���&� 245 56 21 61 14 5.3 15.3 

���+��A 61 0 0 0 0 0 0 

����,* 32 0 0 0 0 0 0 

��A��&��A* 547 180 90 161 45 22.5 40.3 

����� :  ���������	��
��
����������� 
 
�������������������� ������ ����	� 2549 % & '��	� 2552 �����()*�+���
��,(�- 
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33..11..22  1�*��*���1�*��*�����23,��������23,������  

���&�����'("������������������
��
������ ,7 #.�. 2549 Q 2552 2�#53��)*�	�
� �)*,�	�
��
�������
������%�+�#�*'���'2�!0�������������
��
������ �)*������1 �
1���~+2����������%�+��3� 
�
�#������������������3����������
������������3���0 2 ���3��	3��, �"������������%�+��������'
���!�1��� ')��1"%��)1
 
���)3 

• ������%,  ')��������
��
������ ������1 3 ��
 
���!
�2��(,�)* 3.1 
 

 
��	�'( ��	�'( 33..11::    �
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"��
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"�������%,������%,  

!���)��� ���!����+

!���)��� I�'�������/�I)

!���)��� ������# (!���)��� ���"���#�)

��
�)* 3 : 205/5-6

��
�)* 2 : 29/12-13

��
�)* 1 : 15/7-8
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���������

���
��'��$��0
��'

7�����

���	DA

,����N��'

��7
��'

�$7�
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$����� �',��N��

�������

>��7������

,?���,�

�����
��'

������$A�����
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��'

�A���	������A�������

	��1'�
��'

7�
��'

�����7�'A�

0 5025
Kilometers

��O���"0�

1�*,������ �������������%,

1�*�'(A'�����,�
�������

����'��23

���

�����23

+,
�+�1�����*

( +�,A��,�
������� $. . 2549 - 2552 )
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

• ��������,,��>'�����%, ')��������
��
�0��������1 3 ��
 
���!
�2��(,�)* 3.2 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

��	�'( ��	�'( 33..22::    �
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"��
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"������������,,��>'�����%,�����,,��>'�����%,  

!���)��� �����I!)'�

!���)��� I�'�������/�I)

��
�)* 3 : 260/8-9

��
�)* 2 : 188/4-5

��
�)* 1 : 129/14-15 �����7�'A�

���
��'

�$
��'

	��1'�
��'
�������

	��AN��'
�������

0 5025
Kilometers

��O���"0�

1�*,������ ���������������,,��>'�����%,

1�*�'(A'�����,�
�������

����'��23

���

�����23

+,
�+�1�����*

( +�,A��,�
������� $. . 2549 - 2552 )
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• ��������,,� ')��������
��
������ ������1 7 ��
  �5� 
���!
�2��(,�)* 3.3 
 

 
 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

��	�'( ��	�'( 33..33::    �
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"���������,,��
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"���������,,�  

!���)��� ��"'4���

!���)��� ������# (!���)��� ���"���#�)
��
�)* 1 : 23/16

��
�)* 6 : 97/6-7

��
�)* 4 : 90/9-10

��
�)* 5 : 90/9-10

��
�)* 3 : 71/15-16

��
�)* 2 : 62/12-13

��
�)* 7 :  10����"'4���

7�
��'

>��7������

�A���	�����

������$A�����

�A�������

���	DA

���,�

���
��'

�0����1

0 2512.5
Kilometers

��O���"0�

1�*,��������������,,�

1�*�'(A'�����,�
�������

����'��23

���

�����23

+,
�+�1�����*

(+�,A�� $. .2549 - 2552)
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• !�12�� ')��������
��
������ ������1 15 ��
 
���!
�2��(,�)* 3.4 
 

  
  

��	�'( ��	�'( 33..44::    �
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"����G���
����?�1�*��*,������G�$%&��'( !�"����G��  

!���)��� ,�%����)�)���K+

!���)��� ������#
(!���)��� ���"���#�)

��
�)* 2 : 24/3-4
��
�)* 3 : 76/5-6

��
�)* 8 : 206/1-2
��
�)* 9 : 208/4-5

��
�)* 7 : 193/2-3

��
�)* 12 : 217/7-8

��
�)* 13 : 218/1-2

��
�)* 14 : 232/6-7

��
�)* 1 : 15/13-14

��
�)* 6 : 182/11-12

��
�)* 4 : 153/12-13
��
�)* 5 : 153/15-16

��
�)* 15 : 278/10-11

��
�)* 10 : 214/8-9

��
�)* 11 : 215/15-16

Myanmar (Burma)

�#I����)

��I���)

,�%����)�)���K+

���,&'��.�����)

!'���!���

������#'�����

!'���,�����

������)

!'���!����'

I"���)

I"���)
�0����1

0 5025
Kilometers

��O���"0�

1�*,���������G��

1�*�'(A'�����,�
�������

����'��23

���

�����23

+,
�+�1�����*

+,
�+�	���� 

(+�,A�� $. .2549-2552)
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33..22  ������������������2+	XO���7�����B�$
����0��������������������2+	XO���7�����B�$
����0�����*�?�������23���*�?�������23  

33..22..1 1   ���		XO��������B�$���		XO��������B�$����B�$��*��,A����B�$��*��,A1������
���1
����0�����*�?�������231������
���1
����0�����*�?�������23  

��'�)*�)*,�	�
��
�
���������!������!�������� �"%��
��
������ 2�#53��)*�	�
�����!����� #��0�
'),-.�������1/�#�"%!/�#��
"��' 6	*�!�'����������
��,B� 7 �"�0',-.�� 
���)3 

11))  ,-.�����5*���'�1������'0���������5�')��0�'0�
�'���&�� �"%���!0���1(02�!/�#,-.�����5*���'�1������'0���������5�')��0�'0�
�'���&�� �"%���!0���1(02�!/�#  I����
I����
  

���5*���'�1����� ����
���0 ,F�1������"%���5*���'�1�������#53�����)*��
��3�������I0��
����0���	���
��
������  ��'��3�,F�1�%������  (�(,������) ')������)*!����.2����!5*�!��
���'("!/�#�����������2������(�����)*1��#���% ����10��,-.�����5*���'�1�����
���"0��
�!
�2��(,�)* 3.5 

 

  

  

  

  

  

  
  

��	�'( ��	�'( 33..55::  ��*�	XO�����%(,��A��1��1�2A?���*�	XO�����%(,��A��1��1�2A?���
������%,A'��?2A?2*�A���D��
������%,A'��?2A?2*�A���D��  
���
���?��,��?G��B�$7
���*���
���?��,��?G��B�$7
���*  

 
22))  ,-.�����I0������������!(0��
��
������ ')���'"�
I��,-.�����I0������������!(0��
��
������ ')���'"�
I��  �"%�����
')���'I���"�1�%
���"%�����
')���'I���"�1�%
��  

,-.��
�����1/�#�)*!����.�)�,�%�
J���	*� �5� ����)*'���������������  2��%1% 10 �'��  
���������  ��3� 2 �-�� ')���'"�
I�� �����0�'����0� 5% 6	*���'��������
���'���&��!��"
�%1%�)3�%�����1(02���������5� 0% �#5*�2��1��#���%!�'���'����J���� �)*����!(0��
��
 
�
�I�
��� ����10�����,-.��
���"0���!
�2��(,�)* 3.6 
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��	�'( ��	�'( 33..66::  ��*�	XO�����7?��
����01�*��*�����23A'���A��*7����*�	XO�����7?��
����01�*��*�����23A'���A��*7��    
���
��1�*A'���A7��������*�
���
��1�*A'���A7��������*�
    

  

33))  ,-.��!/�#���������)*��
��
������ I����
,-.��!/�#���������)*��
��
������ I����
  

!/�#���������)*��
��
������  (I0�����'������  ����0���	������� ) �%����')���'
�����)1� ����������������%��5�')�0�� �"�'�0� �%���2���(�����)*�����%'�
�%���2��������0��  
���'0!�2����������1������ �)*�%����!(0��
��
 ����10��,-.��!/�#���������)*��
��
���
��� I����
 �!
�2��(,�)* 3.7 

 

  

��	�'( ��	�'( 33..77::  ��*�	XO��*�	XO���B�$���1��1��'(1�*��*�����237
���* ���B�$���1��1��'(1�*��*�����237
���*   

  

44))  ,-.��!�*�,"(�!����,-.��!�*�,"(�!����  #�0'�'�#�0'�'�   �.������������������ �
������2���%1%'����J�,"�
/�1  �.������������������ �
������2���%1%'����J�,"�
/�1    
�'0�#)1�#��'0�#)1�#�  

!/�#������!�1��5����'����J��%��0����� �����1��+�,B�,-���1�)*!����.�)*!�
2����,F�����
������
�����������)*��
��
������  6	*���)1��%1%�)3�0��%1%���'���#5*��1�
�10��,"�
/�1 (Safe 
Stopping Sight Distance) �!
�����10��,-.��
���"0���!
�2��(,�)* 3.8 
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��	�'( ��	�'( 33..88::  ��*�	XO����(�	����������*�	XO����(�	��������,,  $�?A2A�$�?A2A�,,  �O��
����0+��������23
*
���O��
����0+��������23
*
��  
�
�G������A,���6�	�,*B���
�G������A,���6�	�,*B��  

 

55))    ,-.��������������� '���
���2�����,-.��������������� '���
���2�����
����1�2�"������� 
����1�2�"�������   

����1��)*�1(02�"�I�
�����
��
������ ')���'�!)*1�
������',"�
/�1�1(0�"�1,�%�
J� �I0�  
�(�����)*1��#���%�)*'���'���������������� �'5*��")31����������
�0�������� ')����! 
�)*�%�'0��J���� �)*�"0�'�2��������
)1���� ��5������0������� �#5*��%��
����2����� ����10��
,-.��
���"0���!
�2��(,�)* 3.9 
 

  

��	�'( ��	�'( 33..99::  ��*�	XO�����+��������23A���*�
�G�����*������G��������23��*�	XO�����+��������23A���*�
�G�����*������G��������23  

  
66))      ,-.���'0')�  F��!�!�0���)*��
��
������ ,-.���'0')�  F��!�!�0���)*��
��
������   

�  F��!�!�0���,B���,���+�����1���'!%
���"%,"�
/�1�0���������  �#5*�I0�12���(�2I��� 
2I����!�'���'����J�!/�#������������
��10��I�
���2�I0����"��"���5���5�I0����"� 
�)*������!�1��� �I0� ���� ����10��,-.��
���"0���!
�2��(,�)* 3.10 
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��	�'( ��	�'( 33..1010::  ��*�	XO��2A?A'233[������?���'(1�*��*�����23��*�	XO��2A?A'233[������?���'(1�*��*�����23  

  

77))  ,-.���(�����)*')#v�����'�������)*������5*����3�,-.���(�����)*')#v�����'�������)*������5*����3�  

������
�����������)*�(�����)*1��#���%���������5*����3��)*��
��
������ ���
�	3��"�1���3� �"% 
�)*�������0�2�����
���'�!)1��1�0����#1+!����������� �10��'�� ��0�J1�����
,�%#v�����'

���"0�� ����10��,-.���!
�2��(,�)* 3.11 

 

  

��	�'( ��	�'( 33..1111::  ��*�	XO�����+�
+'(A'$\����*�	XO�����+�
+'(A'$\�����A���+�
+'(]^����%(,���&����A���+�
+'(]^����%(,���&�  

33..22..22  ������������2+	XO��������B�$������������2+	XO��������B�$  

 ��'�)*�
��	�
��"%������%�+!/�#,-.�������1/�#�"%!/�#��
"��' �)*,�	�
��	��!��������
2���������,-.��
���"0�� 
���0��,�)3 

 

(1 ) ���%(,��A��1��1� ���,�	��0���
��A���1��1� 

 ���,���,�����������5*���'�1����� 

• �53����,F�1������)*�'0�(�������' #.�.�.�������5� #.�.�. ����"�� �"%,F�1��
��
,�%I�!�'#��K+����,2���'
 ��'��3��!��'��'���)*�!
�������0���
��
���  
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

• �)*��
��
������ �����0�������
��3�,F�1������ ��%������ � ��3�!��
��� !0��,F�1
������ ��1�
� 2����
��3��4#�%��
��
������ �)*�'0')���5*����3� 

• ����"��/����)*����!(0��
��
������  ���
���������2�������"�'���#53��)*������
�"��/����)*����!(0��
��
 2����') 500 �'�������
��
������  #��������
��3�,F�1��5�� 
�"%,F�1���������'��J� (�������,B�) 2���(�������'�(,����"%'���&�������
��3� 
��
������5*���'�1�������#53���� �I0� �!���	����'�6� �!����0������������ �!���1�
 
�"%���5*���'�1������ RXR C"C   

• ���)�)*���������������������������)*���'������  ���2I�,F�1��5��!�*��)
���� ��5�
�����3� (Vertical Panel) �!
��������)*������1 

(2)  ���	��
	���7?��
����01�*��*�����23A'���A��*7��A�� ����B�$���1��1� 
�'(1�*��*�����237
���* 

���������,���,�����������'"�
I���#5*��#�*'���',"�
/�1�)*��
��
������  �!��2��

���������
���)3 

• ���������)*��
��
 (�%��0�������� ) ��%���2��2I���0������)���
�����5���������"�

1���,B��10�����1 ���'������10�����1 6.00 �'�� 

• �%
��������������������)*����!(0��
��
 ��
��������� ����, 10 �'�� �%�������
��5�')���'"�
I�� 0 % �0��������)3�,!�3�!�
������  (,�%'�� 20 �'��������
��� ) ����')���'"�
I���'0���� 5 % ���)�)*�%
��!�������� !(���0�����"��/����)*
������
��
������0� 3 �'�� �"%�'0!�'���,���,������'"�
I����'�"�������������
� 
���#�������0�!�����,B����"�
 

• ���������)*����!(0��
��
������ 2����') 20 �'�� ���������  ����4����� (Paved) �I0�
"�
1����5������)� 

(3) ������2+	XO�����
*
����������A,���6� 

������2���������,-.������
���!�1�����'����J��%��0���(�����)*1��#���%������ �)*
���"����*�����!(0��
��
 ')
���)3 

• ����'� 2��'��"%��I#5I�)*�'0')���'!����.2�#53��)*!�'��")*1'���'����J��%��0���(�����)*
1��#���%�"%��� �)*���"����*�����!(0��
��
 ����
����������53�1��1 ������ "�
���
����, �"%')��������,B�,�%��� 
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������ ������!��������� �����"�	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

• ����� !�*�,"(�!���� ����'����
2�.0 ��5�����#�%,"(����,�%I�I��)*�
������
'����J��%��0���(�����)*1��#���%�"%��� �)*���"����*�����!(0��
��
 6	*��'0!�'����53�1��1
����,�
� ����#��������
��3�,F�1�1�
��5����5*����3��)*��
��
������  �����
��3�,F�1
�1�
2��1��#���%�����������1�
�0���)*���'������ �%')���'�!)*1�'�� ��5*�����
��$�K��'�������)*2�,�%���1��')�(��)*�'0����#��������,B�������'�� �10�����J��'1��
�,B�����"5��!��������
��
�)*'),��'��������*�� �"%�������������5��
��1 �,F�1�1�

���������  

 

(4)   �����*��&�233[������?���'(1�*��*�����23 

��
��
������ �)*'),��'����� �"%���������0��'�� ��'��3�')����
���������,�%I�I�  
')���'����,B��)*�%������
��3��  F��!�!�0�� ��3��)3�%�����'0'),-.����5*������0�1��%�!�  F� 
2���������3� �����
��3��  F��!�!�0��������"��/����)*����!(0��
��

���"% 3 
�� �0�����
,�%'��
��"% 30 �'�� �
12I�'���&�������'����"�� 

 

(5) ������2+	XO���������/����'(A'���-���+?��+�����
�����23 

 ,-.���)*�(�����)*������"������)*�������������  �5��'5*��")31����,")*1��!������%��
�0��
��
��
������ 2��%1%��%I�3�I�
�"%!0��'���%�'0')�����5�� 6	*���''���&��,F�1����� 
(#.�.�. �����) �
������
�(,���,F�1�#5*�,F����������)3�1(0�"�� �5� �,F�1��5������1���������
2�"���������� �  6	*����
����������,#���'? ������,���,���������5*���'�1�����2���� (1) 
�10�����J��'2��0��,�%����
����,F�1 Blank out sign 6	*�,�%!��!�'#��K+����%��!�..��/ 
���5*����3������� �%�!
�!�..�����''�2�����)*'������������")31�����!(0��
��
��%�)*')
��� ���"��'� ���!���!���2��')���#�$��2���5*��
���"0�� 

 (6) ������2+	XO�����+�
+'(A'$\�����A���+�
+'(]^����%(,���&� 

��������,-.��#v�����'�(�����)*����
���������
�����������+2�����'�(���0�(�����)*�,#���' ? ���
��������'���'�1 ���������
�������������,B�#53��)*�)*�����"�'��
��
������ ������'�� 
�"%')�"�0'�,F��'�1�)*I�
��� ��'��3�!�����"�0'��!�!'���I0�1�!��'!�������',"�
/�1 !������
�����������'���'�1 ����%2I��%���������+����,�
����	��(��)*I���!)*1�/�1��"0��)3 �"����)1�
'��0��"0�������5���0���"%"���
�'5*�,������63�� 
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  TTCC  //  AARRRRBB 

33..22..22  ���,�?��������2+	XO��1�*��*�����23���,�?��������2+	XO��1�*��*�����23  

 (1) ����10����������,-.�������1/�# �
1���,���,������5*���'�1�����2���1(02�!/�##���'
2I���� ,���,����%
���������0������!(0��
��
������  2���1(02��%
���
)1����������  �"%
�����
����'��"%#�0'�'����
2�.0������!��������� �#5*��#�*'����)1/�#���'����J� !/�#
,-�����������
��
C �"%�(,���"���"��,���,�����
��
������ !�12�� �'. 76+255 ����/�
�#K���' ������
��I���) �!
�2��(,�)* 3.12 �"% 3.13 

 
��	�'( ��	�'( 33..1122::  �B�$	X11�
��+,�1�*��*` �A�B�$	X11�
��+,�1�*��*` �A. . 7676++255255  

 
��	�'( ��	�'( 33..1313::  ��	1
��,�����	��
	���1�*��*` �A��	1
��,�����	��
	���1�*��*` �A. . 7676++255255  

,F�1������'0��'�%!' 

����������� 

�!��������'0��'�%!' 

�!�������6)
��� 

,���,����!������� 

�0�PVC ��������� 

,���,���,F�1����� 

,���,����!������� 

�1�1�������� 
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

 (2) ����10����������,-.�� �
1���,�
��
��
������ �
�'�"%�0�!�������"�
2��!%#�� 
���
�"J� �
1,���,����4#�%�������"%�!��'���'��J����������� �"%�������")1������� 
�-���%����������'��I5*�' !/�#,-�������������3��2��!%#�����
�"J� �"%�(,���"�����"�

�"��,���,�����
��
������ !�12�� �'. 153+698 �.�'5�� �.�#I����) �!
�2��(,�)* 3.14 �"% 
�(,�)* 3.15 

 

 
��	�'( ��	�'( 33..1144::  �B�$	X1�B�$	X11�
��+,��
����?�1�
��+,��
����?��'(�'(���,�
�����,*���,�
�����,*  

 
 

 
��	�'( ��	�'( 33..1155::  ��	1
��,��B�$����	��
	����	b�����,*��	1
��,��B�$����	��
	����	b�����,*  
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

 (3) ����10����������,-.�� �
1���,���,����,B�������'������  (Over pass) !/�#,-������
�����
��
���  �'.153+899 �.�'5�� �.�#I����) �!
�2��(,�)* 3.16 �"%�(,�)* 3.17 

 

 
��	�'( ��	�'( 33..1166::  �B�$	X11�
��+,�1�*��*�����23 �A�B�$	X11�
��+,�1�*��*�����23 �A. . �A�A..153153++899899  

 

 
��	�'( ��	�'( 33..1177::  ��	1
��,����	��
	���1�*��*�����23 ��	1
��,����	��
	���1�*��*�����23   

�A�A..153153++899 899 �	b��	b�  OOvveerr  PPaassss  
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�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"�	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

33..33  ��� !�"�������2+	XO���������?�����7�A7���A�����23��� !�"�������2+	XO���������?�����7�A7���A�����23  

33..33..11  �������?���������?�����	���B��������?�����	���B��������?��  

���"���0�� �5� �����
�!'��%
�������� �)*1���'0�
�������.����5����'���2��!������������� C
 ��0���',�%�/�1�
1�� �"%���
���'����� 
���)3 

(1) �����1��+  �����,�%'�� 2 �'���	3��, 6	*������#��)*�%2����1��+ 4 "���	3��, �"0����'���
��� �
� 
���!
�2��(,�)* 3.18 
- ���"���0�������1��+!0��2�.0���
������#�$��������*��
1I�'I���
��������� 1	
�5�

���'!%
���,B��)*��3��'0�
��	�
����'��'�%!'�����1/�# �"%���!0�����
���
,�%I�I�I�����'!%
������������������������5��"�0'��������� (�"�0'.���, �"�0'
��
����) 

- ���"���0�������0���1����0 � �.�'0���.���#��%��
�"�����~+ �	����
������1�
1��
���'�
1�'0����	��	����',"�
/�1 

  
 

��	�'(��	�'(  33..1188::  ����������?������?�������	��A�0 �����	��A�0 2 2 �A�� +!&�2	�A�� +!&�2	  
 

(2) �������1��1��+ ����1��  �����,�%'�� 0.50-1.50 �'�� 6	*��'0��'�%�)*�%2����1��+�"0����'
������  
���!
�2��(,�)* 3.19 
- �������1��1��+ ���
������'����������'!%
�����,�%I�I� ��5����
������

�I5*�'�0����I�'I��)*�1(0��"%�-�����������  �"%���
������)I)������I�'I�2�I����,")*1�
'�2I�����1��1��+���'���	3� 

  
 

��	�'(��	�'(  33..1199::  ����������?������?������������  00..5050--11..5050  �A���A��  
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

33..33..22  ������2+	XO���������?��������2+	XO���������?��  

(1) �������#������2���%������'����"�*�����������.�� �"%�����,-.����
��
������ ���
��� �%
��������
 �)*')�(��0���I���������
�,B�,�%K��������'����#5*�2�����
���'I�
����0�
���1��"�� ��5���
�,B�����0���)*�
�������.�� �
1����')�����
������5*����3���5�!�..����5��
2����'�%!'����0� TM 

(2)   "
������ �
1��������'���"���0��2��2I��0�'����������0���)*')�1(0�"�� ��5������'������
"���0��'����0���	*���0� 2��2I���0���	*���0�2
�)*')���'�!)*1����1��0��"��1��"�����"���0���)*')
���'�!)*1��0�����������'����0� 

(3)   "
���'��J����1�
1���)*2I����"���0���
1����������0���	����"���0�� 
-   ,������2���,B��(,��� U ��5���� S 
-   ������!%
�
 (Hump) ������0���	���
��
 

 (4)   ����,B������
�0���%
�� ���!/�#�����1/�#��53������1 �I0� 
-   ����������������  (Local Road) �"��2��"�
�)*!%#�� ��5� Box Culvert 2�"�? ���"��

�0���
�' 
-   ������'��+"�
������  (Box Culvert) !(�#�2����1��+ 4 "�� �"%����1��1��+"�
�0���
� 

�
1�0�!������'�������
�' ����10�����'����
�"J��!
�2��(,�)* 3.20 
-   ����,B�!%#�����'������ �(,��5��'�� ��5��(,��� S �
12I��)*
��2���������� �0�!���� 

�#5*��'0����653� ��5�����5� ����(0����������������������  (Local Road) ��3� 2 
��� 
�#5*�1��"�����"���0�� 6	*��%��'�%���#53��)*�)*!/�#�����1/�#�'0�����12���������0��
�!'��%
�� 

 

2.9 �A��

2.7 �A��

 
 

��	�'(��	�'(  33..2020::  ���,�?�����,�?��,�-A����,*�����23+��*��6�,�-A����,*�����23+��*��6�  
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������ ������!��������� �����"  
  TTCC  //  AARRRRBB 

44..  ���1�*�
�������
�����1�*���������2+	XO����1�*�
�������
�����1�*���������2+	XO��,�
�������
����0�,�
�������
����0

1�*��*�����231�*��*�����23  

44..11  ������1�*1�*�
�+�,���,������������
�����
�����1�*����
�+�,���,������������
�����
�����1�*���  
 

�"������!����������',-.���"%������%�+���'("�0��? !�'������'��,B�������2������
���
����!����K)��������,-.���"%���������������������
���  �"%��%��������������
���2��')
���',"�
/�1  ���+,�%��������������,-.���"%���'!�'#��K+�%��0�����+,�%���!�'���
�!
��
�
���(,�)* 4.1 ,�%���
��1 �(�2I���2I���� �%����� �%�����  �%����1��+ �"%�%��
���'(" �"%�������1 �%�����I0�1��"5�4���4�� �"%���'�1 �
1'),-���12���������"5*�� �5� ���+��
��5���0�1����"%��,�%'���"%���
���������2�!0�����I�'I���� 
 

 
��	�'( ��	�'( 44..11::  ,���	,���	���,
+,�������2+	XO��,�
����������,
+,�������2+	XO��,�
�������������
�����1�*���1�*��*�����23������
�����1�*���1�*��*�����23  

  
 ����������2���������,-.���"%��%��������������
����%��)*1�����������+,�%����0�� ? 

������� !�'���!��,�,B������������
����"%�����,-.��������������������
��
������ �
� 

���!
�2�������)* 4.1 ,�%���
��1 6 ������ �
1')��,�%'�� 3,711 "������ 2�I0����"� 10 ,7 
�%��0�� #.�. 2553 - 2563 
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������'( ������'( 44..11::  ���	������	������
�����1�*���������2+	XO��,�
�������
����01�*��*�����23G�$%&��'( !�"� 	8 ���
�����1�*���������2+	XO��,�
�������
����01�*��*�����23G�$%&��'( !�"� 	8 2553 2553 --  25632563  

������  ���������������� ���������*
�������� 
��������
*
�������� 

�
	��A�0  
(����
��) 

��?��������� ��?��������
���� 

1. ������	��
	������2+������B�$ 

1.1)  ���,���,����������
��
 
������ ������1 28 ��
 

��
��
������ ������12��)*�)3�'�1�	��������)*')�������������
�	3���3���0 2 ���3��	3��, 2���� 3 ,7 
(#.�. 2549 Q 2551) ������!�����#��0���
��
��"0��)3'),-.�������#�0�������1/�# 
�)*!0��"�0�������
���������� 6	*��������')���,���,���������10����0�
0�� 

1. ��0�1�������������
���������!������"%��������1"%��)1
 
2. ,�%!�������� � �.  
3. 
���������,���,��� 

2553 - 2558 
 

1,070 • ��0�1������������� 

• ������ ��0�,�%�����1 

- 

1.2)  ���,���,����������
�!)*1�!(� 
27 ��
 

 
 

��
��
������ �)*')���'�!)*1�!(� 2��)*�)3�'�1�	� �������)*��1')�������������
�	3� 1 ���3� 2���� 3 
,7 (#.�. 2549 Q 2551) ������!�����#��0���
��
��"0��)3'),-.�������#�0�������1/�#�)*
!0��"�0�������
���������� 6	*��������')���,���,�������� 

1. ��0�1�������������
���������!������"%��������1"%��)1
 
2. ,�%!�������� � �.  
3. 
���������,���,��� 

2553-2563 35 • ��0�1������������� 
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1. �������%����2����2I�,F�1�����
 ��%������ � (Cross Buck) 
2. ��
��3�,F�1 Cross Buck ��������
��
������ �����0��)*1���'0�
���
��3�,F�1�)3  
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2.1)  ����
"���#5*�,���,���
,�%!��K�/�#���5*����3����
��� �
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������!�����2�/��!��'#��0� �%1%��"��)*���5*����3�,�
���"� !0��2�.02I���"�'����0� 1 
���) 6	*��%1%��"��)*�(�����)*��1��+������1��� �%���2�����
������������5*����3��"%������
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� 

1. ���������,���,����%�� 
2.  
�����������
��3��"%�
!���%�� 
3. ,�%�'�����'��'�%!'����%���,�)1���)1��0�2I��0�1��������
��3�2�'0�
12I� ITS (��� 2.2) 
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3. ,�%�'�����'��'�%!'����%�� 
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3. ��
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2.5)  ����#�*'���1/�#���
���������
���,���+���5*��
��3���� 

������������
���,���+���5*����3����2�,-������ !0��2�.0�,B�����������,���+��
���� 
(Corrective Maintenance) 6	*��,B�������,-.���4#�%���� ���
���������"0�I�� ���5*����3�
��������3�? �J!(.�!)1���'�0��I5*��5��"%���
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�����"���������"%���������
����5*����3� ��3�2�!0�������,���+ �"%���5*���'�1
�����2�!0���)* � �. �����
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2. ���
����������0�'��������� ��� 7.1  
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 '���&�������
��
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� ��0�1���������*�!�'���

��������������+����"�0'�,F��'�12�������*��
��10��
) ��0�����
���'�(��"%!5*��0��?�)*����,B� 
�	����')��0�1����"���)*�������"%�"��!5*�I��
�0��? �"%�(,��������
������'�����+�)*
�0�!�2��"%
��������������+�0�'�����0�1���������*� 

1. ������!5*��"%���������'2���������"�0'�,F��'�1 
2. ��
���!5*�2���������+ 
3. ��
������'�����+2�#53��)*  
4.  ��
��'�"%,�%�'���" (�0��-�"����������+) 
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3.3)  ��������+�"%���'��
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�	3� !0����	*�')!�����'���������
���
%���'�(����'����2��"%���'I����.
2��������)* ���')������'��
2���������
�������)*2�,�%�
J���K),�������)*�(�����2��������)*�0��
��������
��
������  ���� ������'��
2����!�������1��+��3�2�!0�������'�����!0����
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1. ���I���"%���'��
���!�������
����)*�10��,"�
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������ ��' #��. 
���������� '���� 62 �"% 63 
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3.4) ��������+�0�'���!��� 
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��"%���+��������*� 

!�������1��������������)*��0���)1'��� �
1!�������5��0�1�������(�2�I�'I� ����" �"�0'����" 
���+��������*� ���. ���. �(������������)1� ��( �����1+ #�% ������ �(�2�.0���� �#5*�!�������'
����2�2����!5*�!���%��0�����5��0�12���,B�I0������0�'������,-.�� �
1���+���)*�����
I��
�,B����,�%!�����')!0���0�'���/���0�� ? ���� ��%�����	�
� �����)1� ���+��������*� 
��0�1��� C"C �#5*�2������������������C�,B��,��'�,F�,�%!��+ 

1. ��
����������'��'0��0� ��0�"�0'��( �����1+ �"�0'�'0���� �"�0'�1��I� �#5*��0�1��
���'�(�    
���'����2�2����0�(�������5��0�1�"%/��5��"�0'�1��I�  
2. !�����0�1�������10��,"�
/�1� 2����0�1��I�2���0"%I�'I� �0�'����(��I)*1�I�.������5��0�1
#��K'��� �����)1� �(�,����� I������ �"�0'������' �1��I���1�0�� ?   
3. ,�%!����������%�����	�
�K���� �����)1� �#5*������!�����"��!(���"%/��5�������'
��)*1�������',"�
/�12����!�.���0�������������!/��% ���!/�#����+ �#5*�,"(�
���!���	�
������',"�
/�1�)*!�'���,�������
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4. ������*����f�A��������
����
G7� 

4.1)  ���,���,��� #.�.�.��
���
������ �"����"�� #.�. 
2464 

#.�.�. ��
��������� �"����"�� #.�. 2464 1����
���'I�
��� �
1�4#�%��������� ���
��� ��0�,�%�����12���������
��5*����������0�!���������
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�
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,-.�������������)*��
��
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4.2)  ����
"��2I�������"1)
�0�1/�#�(�������
���5*���'�1����� (Photo 
Enforcement) ������
��
��
������  

 

,-.����	*��)*#���������
��
������  �5�������������5*���'�1������"%���������5*����3� ��0� 
���"��������������)*���������')�'0�#)1�#�2��������,������� ,-������')���2I�������"1)
�0�1/�#�(����������5*���'�1����� (Photo Enforcement) ���� ���������!�..��� �)*���
�1� !�'���,�%1���+2I���������� �
� 6	*��%I0�1"
,-.�������
��"����������)*������  
���
�������������(0�,�����������+2�����'�(����,�%I�I� 

1. �
"����
��3��"����0�1/�#�"%����	��%��)1��������'�����������
��
 3 ,�%�/� �5� ��
��
�)*
�����'
��1���5*����3� �1 ��
��
�)*�����'
��1���5*����3� �2 �"%��
��
�)*�'0')���5*����3� 

2. 
�����������''������ ���� �����5�� ���,��� 
3. ,�%�'���"�0�#v�����'��������� (�0���"%�"����
��3��%��) 
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5. ������*�����1�����	���A���� 

5.1)  ������������
��%��
&�����'(" 

 

���'("�)*��)*1����������
��
������  �%����,2I�2����������%�+�"%�����,-.���)*���
�	3��)*
��������
��
 ���')���'("�)*�(������"%���!'�1 ���2�����������%�+�(������"%!�'��������
,-.���
��10��'),�%!��K�/�#�"%��
��J� 

1. 
���������,���,������'("2���,B�,-������ 
2. ��
653���,���+��'#������+�"%�,����' (Software) 
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5.2)  �����
��'�"%,�%�'���" 
�"%�����
���'���&�� 

 

���
���������,���,���������0��? ��3�2�!0���)*��)*1����������1/�#�"%�������5*�? ����')���
��
��'�"%,�%�'���"�#5*�2���
����+���'�(�2����
���������2������2��'),�%!��K�/�#'��
�	3� ��'��3��,B����,���,���'���&���0��?�)*��)*1�����2��
)1�*��	3� 

1. 
�����������
��'�"%,�%�'���"��������������0��? 
2. ,���,���'���&���0��?�)*��)*1����� 
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5.3)  �����
����%��,�%�'��
���'�!)*1� 

������������������
��
������ !0��2�.0���
�	3������%��1��� �
1')��
�)*���
�	3�63��6���'0'�� 
���!�'����%���������)*')���'�!)*1�!(��'��'0��1���
����������'��0���
� �J�%���2��!�'���
,���,���,F�����������
���������� ���,�%�'�����'�!)*1� (risk assessment) �,B���!��+�)*
,�%����)*')���'��������2I� ���� ��!����")1 ')�%�� ALCAM 6	*����')����	�
��"%#�$��
�%��,�%�'�����'�!)*1���
��
������ !������,�%�����1 

1. �����)*,�	�
���
����%��,�%�'�����'�!)*1� �"%��������2��%��&�����'(" 
2. 
���������,�%�'�����'�!)*1������
��
������  �"%2I��,B����'("2������
"��
�����'!����.
��������,�%'��2����
���������,���,��� 
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6. ���������
�����1�*��� 

6.1)  ��������0�'�%��0�� � �. 
�"%��0�1������������� 

,-.�����',"�
/�1��������
��
������  �,B����'�����
I���0�'������ � �. �"%
��0�1������������� 
����3� ��� � �. �"%��0�1������������� ')����0�'�������!��
!/�#�����
��
������ �10��!'*���!'��%���2���������,-.���"%���'�������0�'��� 

1. ����%��)1����������
��
������ �0�'��� �%��0�� � �. �"%��0�1��������������,B�
�%1%?  ���?  3 �
5�� 

2. ��1����"2����%������'���C I�
�)*')�(��0���I���������
�,B�,�%K���#5*�#�������"���
�����0�'�"%�����,-.��  

2553 * • ������ ��0�,�%�����1 

• ��0�1������������� 

 

• ���+���

,����� 

!0��������*� 

6.2)  ���,���,����%�����
,�%!�����I0�1��"5� 

 

����������� ��������	�#53��)*�10����
��J� ����(�/�1 �"%���I0�1��"5��(�,�%!�������53����� 
���,&'#1���" ������!0����#1���" ��"0��)3 �,B���%�������)*��������1���,�%!����� 
�)*'),�%!��K�/�# �#5*����������'�������"%���'�!)1��1�0�I)����"%���#1+!�� 

���)1'���'#���'����)'���2����2�����'I0�1��"5�4���4�� �I0� ����7����'2����I0�1��"5�
4���4�� ��
���)1'��,���+���I0�1��"5� ��
���)1'1��#���% �,B���� 
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6.3)  �����0���
 ��� (���!�.��2��
����!(0/��%,��� 

 

���������������1��+I����  ')�"��%���0����!�.�����,�%I�I��10��'�� ���2���!)1��"�
2�����
���������	3� ��'��3���%���,�	����!�.�������� �����5*�? 
��1 ���!�'���
��0���
 ��� (���!�.��2������!(0/��%,����
��
1��J� �J!�'���,�%�1�
��"�2�����,�%I�I��)*
�
������
� ������3������"5*��1��1!�*��)
�������!�.�� �"%���!0�!��!��������������)* 

��1���'����������,B���,!���+2�����
���'"0�I�� 

1. 6��6��'���'����2�2��%��0�����������)* � �. 2�#53��)*������������)*������ ��)*1�����%��)1���K)
,�������'5*����
���������� 

2. ��%�����'���' '���'�12����%���'���,���,������������  #������,���,��� #.�.�. 
��
��������� �"����"�� #.�. 2464 2�,�%�
J��)*��)*1������K)���
�������
)�0����������)*���
���  �'5*����
�����������)*��
��
������ 2��I�
��� 

2553  • ��%�����'���' 

• ������ ��0�,�%�����1 

• !��������

������

��0�I��� 
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55..  
����	���
����	���+�,���,���+�,���,���  

55..11  
����	
����	  

����	�
���
�����������������������������
��
������ ������!��������� �����"')�����,�%!��+�"�� 
�5�  (1) �����
��������������������� �"% (2) ��
���&�����'("��
��
������ ������!������ 
��� �����"2��%1%���')�'0���� 300 ���"�'�� ���������#'������,�	�/('�/�� �)*,�	�
�C  
�
�
����������0�� ? !��,�
�
���)3  

1) �	�
� ����� ��1�������	�
� �������1 �������0�� ? �)*��)*1����� ������ 8 ��5*�� 

2) �	�
����������,�������)*
) (Good Practices) ����0��,�%���2�������,-.���"%������
��
�����
��
������  ���� ,�%���!���&��'���� ,�%�����!����")1 

3) !�������
��
������  553 ��
 ')���'("��1/�#,�%���/�#�0�1�"%/�#��
)����+ �"%��
���
�%��!��!����/('���!��+ �!��������  !���)���  �"%��
��
������ ������)*&�� GIS 
�����%�����'���' 

4) �����'���'("������������
��
������ 1����"����3���0 ,7 #.�.2549 Q 2552 ������"�������0�
2�����)* GIS ������������%�+!�������+�"%"��
�%���������������
��
������  

5) ����!�������������"%�������������������"%�����������
�����
��
������ �����"�'
������
�����1/�# 
����%����,���+�����' 
�����������+2�����'�(� 
������'�1�"%
���������2I� 
����������1�"%,�%�'���" �"%
��������������
��� 

6) ,�%�'��,-.�������1/�# �"%����!������������������53����� #���'��,�%'�� 368 ��
 

7) ������%�+,-.���4#�%��
2�/��!��' �"%����!�������
���,���,����������
������1 16 ��
 

8) ��������3������
����������'�����,-.����
��
2��!���������0�� 72 ��
 

9) !������������ �"%
���������')!0���0�'���I�'I� (Public Participation) 2��!���������0�� 

10) !�����#v�����'�(�2I���2I������������
��
������  �"%!�0'!��������������������5*����3�2�
�!���������0�� 

11) 
���������')!0���0�'2���������+2�����'�(� (Public Education)  

12) 
���������!�''���"�0'10�1#������������ ��0�,�%�����1 (Focus Group) 

13) 
���������!�''����� -����'��
��J������0�1����)*��)*1�������'��3���0�1���,����� 
!0��������*� ���� �����"C �"% ���. �0��? 6	*��,B�������������
�0��������  
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55..22  +�,���,�����'(����
���*
����������A���������2+	XO��,�
����������+�,���,�����'(����
���*
����������A���������2+	XO��,�
����������

�����1�*���1�*��*�����23
�����1�*���1�*��*�����23  

,-.��2�.0������
���������,���,������',"�
/�1��������
��
������  �5� ���"���0�� 
6	*�!0��2�.0')���'��#�0�������1/�#�"%���5*���'�1������10��'�� ���
���������,�
��5� 
1����'�J�%��%�����'�"I� ��5*������,B�,-.���)*��)*1�����������'!%
��!��1�"%���'��1I��
����(�2I���2I����2�#53��)*  

��K)��������,-.���4#�%���� �5� ���,���,���1��%
�����',"�
/�1 �
1�10�����1�)*!�
 
') 2 ,�%�
J�2�.0 �5� (1) �����
�����5*���%1%'����J�,"�
/�1��������
��
������ 2���#)1�#�
�"�
��"� ���� ����'�*���
����'��"%����.���)*�
���2����)1��1(0�!'� (2) �����
��3�,F�1�%������  
(Cross Buck) 6	*��,B�,F�1�!
�������0���
��
������ �)*I�
����)*!�
 ������ 2 ,�%�
J��)3�"��  
���,���,����(,�������������� (���'�������������������
��
 �%
���������)*����!(0��
��
) 
!/�#������ �"%���5*���'�1������5*�? �J')���'!����.�I0���� 

�10�����J
)')�������"2�!0����������� ��0�,�%�����1 �0���������,
���������,���,���2
? 
2����"���0�� �%�,B��!'5�����1�'���2�!���%��������
�0��������  �"%�%'),-.�����
���'�1��''��"�1,�%��� ��������������,-.�� �5� (1) ,-.���%1%!�3� (�4#�%����) �5� 
���2�������� ��0�,�%�����1 ��
��3�,F�1,�%�����5��!���%�)*�'0�(�����������"���0�� #���'��3�')
����!5�������5��2����0�1�������������
��������� �J�%���2�������� ��0�,�%�����1!�'���

���������,���,���2�!0����������� ��0�,�%�����1����
��
1"
�������"
���"0�� (2) ,-.��
�%1%1�� ����%����')���,���,��� #��. �)*��)*1�����2��')���,�������)*I�
���2������
�����
��
���
���  �"% (3) ��������������,-.�����"���0���)*1�*�15���0� �5� ���,�
/1����' 6	*���5*����!����.
�)*������
���2���
��5� �(�!�.���0����
��
������ �)*�%�(�,�
����')����"5��2�����
������)*�'0��"
����
�''����� ����������")1�������  (Local Road) �����
��
������ �)*�%�(�,�
�,1����
��

������ �)*')�%
�����',"�
/�1
)��0� �,B���K)�����	*��)*I0�1"
�"��%���0��(�!�.���
�'�"%
��0�1���������*��J')�����0�1����#�*'�"%�,B�����,�
#53��)*#�$��2�'0 
 

���,���,�����
��
������ �
1����,B�I0��"�
 ��5����"�
���
�"J� �,B���K)�����	*��)*�0�2I��0�1�'0
!(�'����� ,�%'���'0���� 3.5 "������ �	3�����(,����"%���
 ��
��
������ �)*�1(0�������)*
�!�������� ')�%
��!(���0��%
������)*����!(0��
��
'����0� 2 �'�� �	3��,�,B���
��
�)*���')���
,���,����
1����,B�I0��"�
���
�"J� (Box Culvert) �#5*�2�������
�"J������'�	����(� !�'���"�
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������ �
��"�
��"� �������)*�%
��!�����!(���0��%
���������*����0� 2 �'�� ����,����%
����� 
2���*����0��%
��#53�
���#5*�2��I0��"�
������ ')���'!(��#)1�#��)*�����
�"J�2I�����
� 2�������)
��
��
������ �1(02�"����!%#�������� 6	*��
�'���'"���3����5��"���%��1�3����0,-�������'0')�3����" 
��5�')���1'���'�I0��v
(�� ����J!�'���2I�,�%�1I�+���I0��"�
2��!%#����� �)3 �
1���,���,���
����")1������� �,1��I0��"�
�"%,���,����������)�!0����	*� �J�%�
����"�
������ �)*!�'���
2I�����10��'),�%!��K�/�#�"%�0�2I��0�1
����������'0!(� �10�����J
)���,���,����,B�I0��"�
��5�
���"�
')��������
�)*���
�	3��5� �����
2�.0�����,2I�������'������ �������)*�'0')��������
��5*��
���'!(�  
 

��0�1���������*������������)*��
�0��������  !�'���')������)*!����.'����0�,-������2����
�����,-.������������ ��������+2�����'�(���0��0�1�����"0��)3��)*1����������',"�
/�1������
��
��
������ 2�,�%�
J��0��? ���� '���&�������
��
������  ��%�����������.���0��?  
�)*��)*1����� �"%I0�����2����
��������� ���� ��%������'����"�*�����������.���"%�����
,-.����
��
������ �������%
��������
�)*')�(��0���I���������
�,B�,�%K��C ,-.��������"��
�0���0����',"�
/�1������ �"%���  �,B���� �%I0�12����0�1���������*�')���'�(� ���'����2�
��)*1���������������
�����
��
������ '���	3� 6	*��%I0�12��')���'�5*����2����,���,���
�����#�0���0��? �����
��
������ 2�#53��)*���'�����
I�� �"%"
������
���"���0��2�'0 
�������)3��0�1���������*�1��!�'���
���������I�����2�
�����������+!�������!���	�2����2I��� 
2I�����0����
��
������ 2�#53��)*�10��,"�
/�1 �
1����')���!���!���2���5*��!5*��"%���1���
�����0�1���!0���"���)*��)*1����� ���� !��. ������ ��0�,�%�����1 6	*��%I0�12��,�%I�I�2�
#53��)*')���'�5*�����"%��%�����	����',"�
/�1�1(0�!'���"�!�.���0����
��
������  
 

�����������
�����
��
������ 2�����
���',"�
/�1�,B����'�����
I���0�'����%��0�������� 
��0�,�%�����1�����0�1������������� �����
2��')���!�������
��
������ �0�'����,B��%1% 
���� ���? 3 �
5�� �%I0�12��#���J�,-.����3���0���*�? �"%!�'��������,���,���������0�� 
I0������0��? �
�
)��0� ���� �����1���2����%������'������.���"%�����,-.����
��
��� 
��� �������%
��������
 
 

���')�����
!����,�%'���0��I0������0��? ���� ��,�%'����%�������
&�����1���'��J� �"%
!���!�����,�%'��,���2����0�1����)*��)*1�����
�������������������#�0���"%,���,���1��%
��
���',"�
/�1��
��
������ 2����'�����
I�� ��'��3�
���������2�!0���5*��)*�'02I0
�����1/�# 
���� �������+2�����'�(� �����������
����0��? �,B���� �������)3���')����1�1�"���
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���������2�������"�'�!�������� ��*�,�%����
1��J� �#5*��,B����1��%
�����',"�
/�1������
!�.�������� �"%������ ���,�%I�I� 

 
���')�����
��J����'("'("�0����'�!)1��12�!0����������� ��0�,�%�����1�10��')�%�� �
12��
�1(02��(,�������%��&�����'(" �#5*����'�0�1�0����2I���� �"%')��0�1����)*
(�"�%��
&�����'("�10��������� �������)3 ���'("�)*��
��J�����%�����"�'���'�!)1��1����(,��� 
������5����'("�0����'�!)1��1��������� �"%���5*����3���� ���� ���'"0�I������������5*�? 
�)*�
�����"��%��������������� ���'�!)1��1�)*���������'0!�'���60�'�6'�
� �,B���� 
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