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����ก���	
�	��
����������ก�����ก���������� ��
	 ������
����������ก������ก���	��
�	�ก�� ��������ก�
���� ��	���ก!���"��#$�%�ก��&������'
��!���' ����(���)��"�*+����"�,��
�'
��!���'��$� 

 

	��-'���,�./���ก���ก��	!�.����/ .�� ก��.
��������
ก���ก!��'
��!���' �
�
ก���������� *+�
���"�,��ก���ก!��'
��!���' 0#��%�ก��	!�.����/,����'����'
��!���'���
���)�)����.����
���.��-��
���"��+$ 
 

What ?   �ก!���"��#$� 
Where ? �'
��!���'�ก!�*+�"�� ��
'��������,-��*+� 
�!�	1*+��ก!��'
��!���' ����

���� *���
�!�	1*+��ก!��'
��!���' 
When ? �'
��!���'�ก!������"��� ��
'	�� �	��*+��ก!��'
��!���'  
Who ? %.�

��*+��ก+�)	�
��%��'
��!���' *�$�)����������.� ����	�2�

����3
 

����	�2�
�,+)&+	!� ����	�2�

����3
�����,+)&+	!�*+�������3ก 
Why and How ? *��"�-#��ก!�����ก!��#$�"�
�)���"� �4!
�)�����
ก���ก!��'
��!���' 

��ก51�ก��&� ��
',����'����'
��!���'6�)��7�)�
�������ก��� 
 

.����
*+�"�
��กก����
.��-���
���
��+$ *��%�
,����-�4!
�)��ก51����ก���ก!��'
��!���' 
	!�.����/��,����'����(���)����'
��!���' ���%&
������	*��%�ก���,�����ก���ก
"� 
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��
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ก������������ ������� 
��
��
ก������������ ������� %
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�&�$�'กก  
 

����ก���	
�	��
����������ก�����ก���������� *�$���ก,-��*+��ก!����'���ก���!�����
����/
���ก���%���)��	������� ��
	 ������
����������ก������ก���	���	�ก�� ��������ก�
���� ��
	���ก!���"��#$�%�ก��&������'
��!���' ����(���)�������'ก��1/ (Event) ��"�*+����"�,���'
��!���'��$� 
��$�������ก� ���ก��	!�.����/�
����������ก��������ก�
�
	):  
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 (1) ก��*
*	� (Review) ,-��ก��1/ก��&������ก!��'
��!���'  
 (2) ก��	!�.����/���(���)*+�������"�,���'
��!���' *�$��(���).� )������� -�����  
  , ���	��
��  
 (3) ก��%&
�.��������&�	)%�ก��	!�.����/�&!��#ก 
 
77..22..11  ก������
#!�
ก��:�ก��&
��(�� �������  ก������
#!�
ก��:�ก��&
��(�� �������    

ก��*
*	�ก��&������'
��!���'�������)6�)ก�'�� (*+�) ��&�	)%�
,����-��
�%��'
��!���'"�
�#ก
��ก�#$� %�ก���+$ 2�
,�
,	��'
��!���'.	�,�
,	�%�
"�
��ก*+�,'��*��*+�,����-��*��"�
�
	)����� 
�	�-#�ก��,�
��2��,-��*+� (Site diagram) ��
��ก�
��ก51�ก���.�����*+�����-*+���
�%�"�
  
�)���"�ก3��� %���)*+����กM	���+�
����
���)�������)
�ก�� ก��*��ก��*
*	��
�$���
����&�	)%�

��
�%�,-��ก��1/�'
��!���'"�
&���#$� ���*��
	��.	��ก3
�
�����������ก���%���!����!�ก��������
�,��
ก��*
*	���3�����

 

 

������'
��!���'��)%���
��*+�*
*	�  6�)�ก�!ก3������
�*+����2�
,�
,	�*+�������,���'
��!���'��)
��$��  ���ก�'��.1�2�
,�
,	���3�.1� �����
���ก������,����������&���+$ :  
- 2�
,�
,	�����,��2��,-��*+� ����4!
�)�����
���'ก��1/����'
��!���'���*+������
�%� 
- ����,�� ��-��),-��*+��ก!����' 
- ����,�� ���- 
- ����,��	+�!6����� ��*+�.���
�-�����3� 
- 2�
*+�*����
�*+�,�� �51/2�
��	�%��'
��!���' (.���
 2�
6�),�� .���!��*
� 2�
��3����'ก��1/) 

,�'�����%�
.	����3��ก+�)	ก�
�'
��!���'����(���)��ก.�  
- ��ก�
����*+�����,�� ก�'���)�)�����
�,�'�������!�ก+�)	ก�
�����
���'ก��1/ก��&� �(���)

���"�,��ก��&� ���,����'ก��
����3
 
- ���
2��,-��*+�%�
,��.�
��ก�
�����
���'ก��1/ก��&�*+��ก��ก��"�
��
	 
- 
��*#ก2�,�'�*+��ก+�)	�
��*�$���� �
�,���ก� ,���!��� ������*+��
��*����!��  �����%&
�
���!�

%����.���
��ก�
	��*+�*��ก��*
*	��'
��!���' 
- -
�)���
��ก��ก��	!�.����/��!�� �����
�����
������!��  *���.��������)*+��'
��!���'��)��$����� 

CASE ��$� ,�����
ก��*��ก��*
*	�%�6�ก�,��
� 
�����ก��*
*	�,!$�,'��� *+��������
�%�-����*
-#��'
��!���'*+��ก!��#$�����(���) �)���"�ก3��� �
	)
�
����������ก���*+��	
�	�"�
�+�)������ก�� �����$�
��).��$�*+������"��,����-��
�%��'
��!���'
��
��)"�
 

77..22..22  ก�����������";<<�*��(��$��"��ก��� ������� ก�����������";<<�*��(��$��"��ก��� �������             
  

��./���ก�
���ก������� ���ก�
�
	) .� )������� -�� ���,!���	��
�� 0#����./���ก�

�����,�	��+.	��,�����4/ก���)���%ก�
&!�ก��%���

��,�� �����$� ก��*��.	����
�%�-#���ก51����
,����'����'
��!���'�����*��
ก�#���������
����
-#���./���ก�
�����ก51������ ���
��./���ก�
*+��+.	���ก+�)	�
��ก�
�'
��!���'��$�� �������"�

��&+$	�����+�(���)%�

��*+��+,�	��,�!�%�

�ก!��'
��!���' ����+2����.	���'��������'
��!���'  ���*+� 7.2-1 ������	�)�����)ก������(���)
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�
��.� )������� -�����, ���	��
��*+�.	���"�
��	�,�
%��'
��!���'�����ก�1+ �)���"� 
ก3�������+�(���)������ก�����*+���)ก��%����*+� 7.2-1 )��.��
.�'�"�����"�
 
 

 

��"��� ��"��� 77..22--11  ��*ก��
�$";<<�*>��
�
 *��*ก��
�$";<<�*>��
�
 *�
?��
� !

���#@�?��>�����
?��
� !

���#@�?��>����  
 
7.2.2.1 �$��"��ก��>��
�
  

 

��./���ก�
�
��.� (Road Users) ���ก�
�
	) 2�
��
�+� (Driver) ���.���!��*
� (Pedestrian) 
6�)  

 1.1) 2�
��
�+� (Driver) .�� 2�
*+�������	ก���ก!��'
��!���'6�)��� �����2�
��
�+�����.�
��.�
���
.	
.'�)�������%�
�)��%�,-��ก��1/����� *�$�ก��
��.�
�-�������+ก��+�)�ก���ก!��'
��!���'���
ก��
��.�
�-*+�����,����'*��%�
�ก!��'
��!���' 

 1.2) .���!��*
� (Pedestrian) .�� 2�
*+��ก+�)	�
��ก�
�'
��!���'ก�������%��1�*+��!"�
��
�����+�����
6�),������� ����,��	/%�� .���!��*
�,�	�%�X���-�����.	��,��	ก,
�)%�ก���
��-������
,��.�X 6�)"��.���#�-#�������) �����'
��!���'��ก��ก 0#������2�%�
�'
��!���'*+��ก!��#$���$�,�	���#����
��ก.���!��*
���������ก�+ก��YZ�Y[�ก\������)���,��   

(1) �����	
� : 
- ����ก���ก	�
���
/���
��:ก	�����ก�����	����� ก	�����ก���� ก	����ก ก	������� ก	�� �!�""	# 
���
$�%�&�'(	' ก	�

������ก����
 ก	�����)*ก�#���	�*��%+��  
- ก	�,�&*-������	�ก./�	/�: 01	02�!�""	# �	� ��'ก�3������% 45'��(�6 �	�45' 
- *�3!�ก	�#���ก	�
��
�6/��
��
�6/ก	��ก�%�)����� �) 
- *�3!	(ก	�����7� ��	����'�/��ก	�
��
�6 ก�/ก������
 
- ก	�%�6�
�'�8���	 ก	�����	 !	��!���% 
- +	�3�&	'ก	�/9��*�3/:	���/�	��#� ��	���	 �3�3���	/�3�3(	'��ก	�
���
 
- ��; �	�) !
	�+	�!��! �	��� 
- ��ก<#3ก	��%��(	':���(	' *�	�(	' ���
)*�3!'�� �)������!��(	' 

(2) �����		������� 
- !+	��	��	 �3,�&!��7�#� �:	�)%:�3����'�	��� ���ก �	' ,= (�6*>%��:	0� =?���ก��'4!' 
���&��
�&�' 
-  !+	��	��	 �3,�&*��%+��: ��:	 ��ก�ก�� ก	�*���4�&'�
 9��'!��	'���
�'�
,�&4
�'4�' 
-  �)*ก�#���	�*��%+�� : ��ก���+�� �
��
�%���+�� 
)'�����+�� 

(3)            �����	�����������������: 
         -      4���!��(	'4�3�7*��%: ��;��9��' ก	��ก9��' ก	�
�	�9��' 

- �3�3��'� �� 
- �)*ก�#�����)�/�	/� : ����6�' �	� *@	� !�""	#,= 
- �)*ก�#�ก���
�	'(	' 
- !+	�
�	'(	' 
- !+	�$��(	' , �&(	' ก	��3�	���:	 
- ,==@	!&�'!�&	' 
- !�6'�:	�����	�!3%�ก 
- ก	�/�%�
 

�����	����������� 
        -       !+	��	ก	;:  ��ก 0� �� �)# +7��  

4%% ��%/!�&	'   
        -        �)*!���/	ก��)<��: ����,= 
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��./���ก�
�
��.� (Road Users) *+��
	���+2�����'
��!���' *+�,��.�X� "�
�ก�   
 

1) ���,
ก��1/ก����
�+�  2�
��
�+�)�������*+��+���,
ก��1/ก����
�+�����ก�����+.	���ก+�)	�
��
ก�
ก���ก!��'
��!���'*+�����ก�� 2�
*+�Y]ก�����
�-"����+)��� *��%�
���.	����
.	��&����X%�ก��
%&
�-%&
-�� �&�� ���.	����
������ก��.��.���.	����3	 ���������1��)�*��"��-�ก�
�� 
����"��.'
��.)%���������ก51����)�������*��%�
"��,����-
��.�
�-"�
 �&�� �-����"-��ก
-�� �����^�
��ก��ก*�� �����
� ��กก��7#ก5���� Munden (1962) �
	��2�
��
�+�*+��+
���,
ก��1/���	��� 0-3 �d ���+�����ก���ก!��'
��!���',��*+�,'� ��������ก���ก!��'
��!���'��
���������2�
��
�+��+���,
ก��1/ก����
�+���!����ก�#$� 

 

2) ก����������#����  2�
��
�+�)��������1��#���� �&�� ก������,'�� �
+)�/ "	�/ ����.��������� 
����� *+��+,�	�2,�������ก�e��/ "��,����-.	
.'�,�!,���&�XX�"�
 ��กก��7#ก5���� 
Lapham (1995); Insurance Institute of Highway Safety (1993); Wells, et al. (1993); 
Dermott ��� Hughes (1983); Evans (1990) �
	��2�
*+���
�-�1��#�������,+�)����ก���ก!�
�'
��!���',��ก	��.���
*+�"����������#���� ก��7#ก5���� Zador (1991); Zador, et al. 
(2000) �
	��ก����!���#$��������
���ก�e��/*'ก� �
�)�� 0.02 ��*��%�
����	�ก���ก!�
�'
��!���'���,+)&+	!���!���#$����� 2 �*�� ��ก��ก�+$)���+2�ก��7#ก5���� Perrine (1975) *+��

�+ก	��������,+�)����ก���ก!��'
��!���'��������2�
*+��+����
���ก�e��/%������,��ก	�� 0.1 
�!��!ก�������/�03��/ ���+.	���,+�)����ก���ก!��'
��!���',��ก	��2�
��
�-*+�"���#���������1 7 
�*��  

 

3) ก��"���M!
��!���ก\����� 2�
��
�+�)�������*+�"���M!
��!���'���ก\������ก+�)	ก�
 ,�XX�1
"u����� ก\��������ก��%&
,�XX�1"u *��%�
�+.	���,+�)����ก���ก!��'
��!���',����������ก2�

��
�+������
��.�
�-"�%�*!7*��������������*+�*��%�
�ก!��'
��!���'"�
���) ��กก��7#ก5���� 
Al-Madani (2002) "�
*��ก��*�,�
ก�'��2�
��
�+�%�����*7
��/��� .��	� 6���� ก����/ 
���,���������
���!���,/ �ก+�)	ก�
.	����
.	����
�%�%��v�)����� 2�ก��7#ก5��
	�� 
.���^�+�)���ก�'����	�)���2�
��
�+��+.	����
�%���+)��
�)�� 56 ����v�)�����*�$���� 0#���+.	��
�,+�)����ก���ก!��'
��!���'�)�����ก 

 

4) ก��%&
)�   2�
��
�+�)�������*+�%&
)�
������ * �&�� )��ก
��
 )���.	����� ����)������ *+�
�+2��
���.+)�*��%�
��	���� *��%�
�+.	���,+�)����ก���ก!��'
��!���'��กก	��2�
��
�-*+�"��%&
)� 

 

5) ก��%&
,���,��!� 2�
��
�+�)�������*+�%&
,���,��!� �&�� )�ก�������,�* ��*��%�

,���- ��ก����
�-���� ��กก��7#ก5���� Skegg, et al. (1972) �
	��2�
��
�-*+�%&
)�
ก�������,�*���+������,+�)����ก���ก!��'
��!���'��กก	��2�
��
�-*+�"��%&
)�ก�������,�*
�����1 5 �*�� 

  

6) �y�!ก���ก��%&
�-%&
-��   2�
��
�+�)�������*+��+�y�!ก���ก��%&
�-%&
-��*+��,+�)����ก��
�ก!��'
��!���' ��กก��7#ก5���� Harano, et al. (1975) �
	��2�
��
�-*+��+.	��.	��2!�����
�1���
�- �&��%�ก���
�ก ก����+$)	 ก��%&
,�XX�1"u ก���0� ก��%&
.	����3	 ก��.	
.'�
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�- ��
�-2!�&���*�� ���ก����+$)	ก��
�- ��*��%�
�+6�ก�,�,+�)����ก���ก!��'
��!���'"�

��กก	��2�
*+���
�-�
	).	���������	�� ��ก��ก��$�ก��7#ก5���� Baxter, et al. (1990) )��
�
	��ก�'��2�
��
�+�	�)�'��*�$�,����7&�
��
�-��3	�ก!�ก	��*+�ก\���)ก����� ���&�
��
�-���
.����
�%���)�ก��&�$�&!� 

 

7)  �	�����ก�) 2�
��
�+�)��������1�����ก�)"���+.	����
�� �&�� ����ก�)�������+)��กก����

�-�����	����� ���ก����ก2���"����+)��� *��%�
�+6�ก�,���
%� ����ก�����,!�%����2�
��

�+�&
��� ก�'��
'..�������+$�+6�ก�,�,+�)����ก���ก!��'
��!���'��กก	��2�
��
�-*+��+����ก�),�
��1/ 
��กก��7#ก5���� Grandjean (1968) �
	�� .	��������)�
������(���),��.�X�(���)��#��*+�
ก��%�
�ก!��'
��!���' ก���	.�� ก����
�+�)	�)��*+��!����ก����� 4 &��	6�� ��*��%�
����
ก��
������	�������ก�)���� ����,����'*��%�
�ก!�.	���,+�)����ก���ก!��'
��!���'��ก�#$� �����ก
ก��7#ก5���� Connor, et al. (2002) �
	�� ก����	�����1���
�+�����ก����!��.	���,+�)����
ก��"�
��

����3
�����,+)&+	!���กก��&����)������� 

 

8) 6�.��������	 2�
��
�+�)�������*+��+, �	�*������ก�)*+�"��,�
��1/ ��กก��7#ก5���� Gastaut 
(1982) �
	��2�
��
�-*+��+6�.��������	 �&�� 6�.��	%� 6�."� 6�.��� ���6�.��&�ก ก�'��

'..�������+$�+6�ก�,�,+�)����ก���ก!��'
��!���'��กก	��2�
��
�-*+��+����ก�),�
��1/ 

  
9) ���,�*ก����
��
 2�
��
�+�)�������*+��+�(X���ก+�)	ก�
���,�*ก����
��
 0#�����ก�
�
	)��ก51�

ก�������3� ก��"�
)!� ก�������!�.	���,+�)����,-��ก��1/����� �1���
�- ���ก��
.	
.'�ก����
�-    ก��7#ก5���� Hills (1975) �
	��2�
��
�-*+��+,�!�+ �����+ก����
��
*+��+ ��
�+.	������ �)%��1���
�-��ก ��ก��ก�+$ก��7#ก5���� Gioia ��� Morphew (1968) )��
�
�+ก	�����,�*ก����
��
�
��ก�������3��+.	���ก+�)	�
��ก�
ก�������!�,-��ก��1/�1���

�-�����1�
�)�� 90  

 

7.2.2.2�$��"��ก��>��
*�
?��
�  
 

��./���ก�
�
��)������� (Vehicles) ������./���ก�
*+�,��.�X*+��+2����ก���ก!��'
��!���' 
6�)�^���)�������*+�"��"�
������� "���+�'�ก�1/�
��.	������ �)*+��+�����+)��� ���
)�������*+��+, ��&���'�
ก��������ก����	�,�
���
���'���ก5�*+��+ก���%&
��� �������,����'
%�
�ก!��'
��!���' 0#��,����-�
���)ก"�
���� 2 �����3�����+$ 
1) )��������+�'�ก�1/*+��)��%�, ��"��,�
��1/ &���'� 
ก����� "�
�ก� 
A ��

�
���
�*�����"���ก�! �&�� �
�ก��ก �����

.	
.'�*!7*�� �&�� .��&�ก���.��,��

��'� 
A , �����)�� �&�� )����ก ���)�����	 
A ��

"u,���,	������"u,�XX�1 �&�� ��

"u,���,	�������"u,�XX�1�,+) 
A ��

�(��$��Y�"��,����-%&
���"�
%��1�Y��ก ���*��%�
*�7�	!,�)%�ก����
�+�"���+���,�� 

2�%�
�ก!��'
��!���' 
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2) )�������"������"�����������.	������ �) "�
�ก� 
A ก��
��*'ก*+�"������ �) �&�� ก��
��*'ก�$�����ก�ก!� ก��
��*'ก,���ก!� ���ก��
��*'ก)���    

�ก!������*+�ก\���)ก����� 
A �+ก�����
����, ��)�������������,��2����.	������ �) 
A "���+�'�ก�1/�,�!������.	������ �) �&�� ��3�����!� �) �����	ก�!� �) �����
�       

 

��กก��ก��*
*	���ก,��������	!��)�
	�� ��	ก�!� �) (Helmet) *����
�*+� 2 �)���.�� (1) 
�v��ก�����ก����*+��ก!���ก.	����3	 ��� (2) �v��ก��ก�6��ก7+�5�  ��ก2�ก��7#ก5������*+�
�ก+�)	�
��ก�
�'
��!���'��������ก��%&
��	ก�!� �) 6�) �!��ก �(*�,!�!	���/ (2537) �
	�� ก��
,	���	ก�!� �)��&�	)�������ก��
����3
*+�7+�5���������ก����)��"�
�)����+��),��.�X�
�)�� 
40 0#��%�����*7"*) ก\���)
��.�
%�
2�
��
�+�����ก��	ก�!� �)"�
 3 �

 .�� ��	ก�!� �)�


�����3���
� ��	ก�!� �)�

�����3�%
 �����	ก�!� �)�

.�#��%
 National Highway Traffic 
Safety Administration (1995) �
	����	ก�!� �),����-��.	���,+�)���กก���,+)&+	!����
����������กก��
����3
*��7+�5����
�)�� 30  
 

��ก2�ก��7#ก5�%�,��������!ก��
	�� ����ก����กก\���)%�
%&
��3�����!� �) (Safety belt) ก��
�)�����!����  2�

����3
*+�"��.����3�����!� �) ���
����ก5���	�)��%�6���)�
��,��ก	��2�
*+�.����3�
����!� �)-#� 2 �*�� (Dreghorn, 1985) ���,-!�!�'
��!���'%�,���&��1���ก� �)����ก����ก
ก\���)
��.�
%&
��3�����!� �) �
	�� �'
��!���'���ก��
����3
���%
��
�������ก 20.9% ���� 
5.9% (Perkins, 1988) ��� National Highway Traffic Safety Administration (1995) �
	�� 
��3�����!� �)��.	���,+�)����ก��
����3
�)����'�������ก���,+)&+	!�"�
�����1�
�)�� 40-55 
6�)%�&�	��d ..7.1983-1992 ,����-&�	)2�
��
�+�%�
�����กก���,+)&+	!�    -#� 35,000 ��) ���
�v��ก��ก��
����3
����
���ก�����-#���$��'�������2�
��
�+�"�
-#� 906,000 ��) �������������ก
ก����กก\���)
��.�
%&
 

 

-'����!� �) (Air bags) -#���
���+��3�����!� �)*+���ก�

���+*+�,'� ก3"��,����-�ก�v��,�	����
7+�5�����ก��กก��
����3
"�
*�$������กก��&�*���
����
��)����'���� ���-'����!� �)��&�	)
���0�
�������ก��ก���*ก���	�������ก�),�	�
����2�
6�),��ก�
�	�����)�- �'�ก�1/�2�
.	
.'� ����ก���ก��
�   ก��7#ก5���� Bureau of Transportation Statistics (1995) �
	��
�����ก���,+)&+	!����.���
��กก��&�*���
����
�%��-*+��+-'����!� �)����ก	���-*+�"���+-'���
�!� �)-#� 20% ,�	�%�ก��&�6�)�	���ก51�ก��&�*'ก���� * -'����!� �)&�	)�������ก��
�,+)&+	!�"�
-#� 15%  

 
7.2.2.3�$��"��ก��>��
!

  
 

��./���ก�
�
��-�� (Road) ������./���ก�
*+��+.	��,��.�X%�ก�������.	�����!X��
�,����$�*+� 
ก��%�
�ก!�.	��,��	ก,
�)%�ก����!�*�� ก����!��2�2�!� ���&�	))ก����.	�������)�����
���&�&�%�
�+�#$� 0#��-
����-#����ก�ก1�/%�ก����ก�

-�� ���
����ก�

��	*�����-��%�

������	*�������ก*+�,'� ���%�
����$�*+�"��,����-ก��*��"�
 �����$�	!7	ก���������
��7#ก5�
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��ก51�ก��	����	-�� (Road Alignment) ��ก51�*��6.
������ ��������)������3����� �) 
(Sight Distance) �����ก51������ ���*���)ก (Intersection) �����,����-��ก�

%�
ก��%&

-���+.	��,��	ก���.	������ �)��ก*+�,'�6�)��./���ก�
�
��-��*+��ก+�)	�
��ก�
ก���ก!�
�'
��!���'����� ����+$ 

 

1) .	��ก	
�����2!	����� ��ก2�ก��7#ก5�2�ก��*
���.	��ก	
��2!	�����*+��+���ก���ก!�
�'
��!���' Zegeer, et al. (1981) ��� Cirillo ��� Council (1986) �
	��.	��ก	
��2!	�����
���	��� 3.40-3.70 ���� ����.	��ก	
��*+������,�*+�,'�,�����
-������ 2 &�������� 
�!�	1
��ก����� ��������ก�+�����ก���ก!��'
��!���'��������+.	��,��'����	���ก��"�����ก���,�����
ก�
.	������ �)���ก���������ก*+�,'� �����กก��7#ก5���� Lay (1986) �
	��-��*+��+2!	
�����ก	
���
�)ก	�� 3.00 ���� ��$��+�!*4!��*��%�
ก���ก!��'
��!���'����������.��$��+�-�ก+�)	�
��
��กก	����#��.�� 

 

2) .	��ก	
��"���*�� "���*�� .�� ��$�*+��
���
�����2!	*��*+��)���
����ก*�$�,���
�����)���!"�

���*������*���*
� 0#���+2����.	������ �)%�ก������� ��ก2�ก��7#ก5�2�ก��*
���"���*��*+�
�+���ก���ก!��'
��!���'������
	���#$��)��ก�
����.	��ก	
�����&�!����2!	"���*�� Ogden 
(1996) "�
ก���		��"���*��&�!�*+�"����2!	*�����+�����ก���ก!��'
��!���',��ก	��&�!�*+���2!	"���*��
�)���&����� 6�)��กก��7#ก5���� Armour (1984) �
	��,��,�	�ก���ก!��'
��!���'
�-��*+��+"���
*��&�!�"����2!	*�������2!	*�� �+.���*��ก�
 3 ��� 1 ��� 4 ��� 1 ,�����
ก�1+*�����*+�����*��
��
 ���*��6.
�����*�����&����������
 �����ก��ก�+$�
	��"���*��*+��+����ก	
��   
0.00-2.00 �. ���+2����ก���ก!��'
��!���'�����,�� ,�����
"���*��*+��+.	��ก	
����กก	�� 2.50 �. 
�
	�����+2����ก���ก!��'
��!���'�������+)���3ก�
�) 

 

3) ��)������3�%�6.
���
 ��กก��7#ก5���� Glennon (1987) �
	����)������3�*+����� �)
��$��+.	��,��.�X�)�����ก,�����
ก��.	
.'�ก����
�+�)�������%�
"�
��
.	������ �) 6�)�^���
�)���)!��,�����
ก�1+����-
��*'ก 0#���+.	��,����-��
,������ก���
�ก���� 6�)��ก��)������ 
Federal Highway Administration (1986) "�
ก���	,�'�	�� ����
,�)��*+�2�
��
�+��-
��*'ก,����-
�����3�	��-'"�
,��ก	���-)��/���� *������$��+,�	�&�	)%�ก��&��&)ก����
,������ก���
�ก����
����-
��*'ก&�!������ "�
 ������ก�ก1�/�+$���"��,����-%&
ก�
ก�1+����-
��*'ก����%�X�"�
 
*�$��+$����������-*+��+����%�X�����+�$�����ก
��*'ก��ก 0#����������
��%&
��)�*���)'��-*+�
���� �))�	ก	���-)��/*��	"� 

 

4) ��)������3�%�6.
��!�� ��ก��)��� Glennon (1987) �
	��
�*����	�*+��+�
����ก�������)�
�����3�*+����� �)*+�
�!�	1*��6.
��!���

.	��� (Crest curve) ���+.	��-+����ก���ก!��'
��!���',��-#�
�
�)�� 52  ���*��6.
��!���

���) (Sag curve) 

 

5) ��	*����
 ���ก�
�
	),�	�*+�����*��������*��6.
� ก����ก�

*��6.
���$��+.	��,��.�X
���.	��,��	ก,
�)���2�
��
�+������)�����ก 0#�����
���!���1�-#���./���ก�
����� .�� ��7�+
.	��6.
� (Radius of curve) �'����+�)���	 (Deflection angle ) ก��)ก6.
� (Superelevation) 
���ก���)�)2!	*��%�*��6.
� (Widening)   ��กก��7#ก5� Glennon (1987) �
	������	�
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�'
��!���'�����
�*����	����ก!��#$�*+�
�!�	1*��6.
���กก	��
�!�	1*�����-#� 3 �*�� 6�),�	�
%�X��ก!���กก��	!����'���ก��ก*��6.
� ��ก��ก�+$2�ก��7#ก5���� Neuman, et al. (1983) 
�
	����7�+.	��6.
������(���)���ก*+��+2����.	������ �)���ก����ก�

*��6.
���
 6�)�
	��
*��6.
���
*+��+��7�+.	��6.
�����ก	�� 600 ���� ���+,�	�&�	),��
,�'�%�
�����ก���ก!��'
��!���'
�������!���#$� 

 

6) ��	*���!�� ���ก�
�
	),�	�,��.�X 2 ,�	� .�� ���-�� (Grades) ���*��6.
��!�� (Vertical 
curve) 6�)*��	"���
	*��6.
��!���

���) (Sag curve) ���+�(X���
����)������3����� �)"��
��ก��ก %��1�*+�*��6.
��!���

.	��� (Crest curve) ��$����+�
����ก�������)������3����� �)
��กก	�� ,�����
&�	�������-����$� ��ก��)������ Organization for Economic Cooperation 
(1986) �
	�������ก���ก!��'
��!���'���.	���'�������+.����!���#$��������
.	��������.	��
&�����-�� �����กก��7#ก5���� Zegeer, et al. (1992) �
	��-��%�*!7*������
�������$��+
�(X��.	������ �)��กก	��%�*!7*��*+�&���#$� 0#�����+2���ก,�����
ก����!�*������-
��*'ก
����%�X� 6�)�^���*+�����
���&����กก	���
�)�� 6 �
	�����+�����ก���ก!��'
��!���'��!���#$� ���
��ก��ก�+$ Pakpoy ��� Kneebone (1988) "�
��)���	�� 
�!�	1*��6.
���
����+����
.	�����
&����ก ��������'�������),�����
-��
�!�	1��ก��������� 2 &�������� ��������ก2�ก��7#ก5�
�
	���+.	��-+�ก���ก!��'
��!���',�� �����$�ก����ก�

*����	�%�
�+.	������ �).	����
��
�!���1���ก�

*��6.
���	��
���*��6.
���	�!��.	
.��ก��"� 

 

7) ����	�&�������� .�� ����	�&���*����!��-*+�����
��,�����
ก����!��- 6�)*��,�X��ก51/�
	)
ก���+�,
��
��&������������.��������)
�2!	*�� �&�� ��ก7� �����
� ��กก��7#ก5�,-!�!�'
��!���'
��������ก��	!7	ก�������� ก��*����	� (2540) �
	���'
��!���'�����
�*����	��2���!�
���*����	�����	����ก�ก!�
�*�������ก*+�,'� 6�)�^���, ���,
�*��*+��+��+)
 *+���ก*��%�
2�
��
�+�
���.	���������	�������
�-�
	).	����3	,�� ���-��*+��+ 2 &���*�����ก!��'
��!���'��กก	��-��
*+��+ 4 &���*�� 

 

8) �'�ก�1/ก�$��
��*�� .�� �'�ก�1/*+��!���$�������v��ก���!%�
�-*+��ก!��'
��!���'	!����ก��ก-�� 6�) 
*��	"����!���$�"	

�!�	1*+������'��,+�)�������) �&�� 
�!�	1*��6.
� ,���� ����'�*+��,+�)����ก���ก!�
�'
��!���'����� ��	�)�������'�ก�1/ก�$��
��*�������.	������ �) �&�� ��	ก���ก (Guard rail)  
�����
�  

 

9) �.��������)����� .�� �.��������
�ก�
�����
�� ก���
�� ก������� ���ก��������*+�,��.�X
,�����
2�
%&
�-%&
-�������&�	)%�
ก����
�+��+.	������ �)��ก�#$�  ��ก51�����.��������)�����
��������
����
�%����)  ,���ก�"�
&��*�$�ก���	�����ก���.�� ������������.��������)�+.	��
�����,����2�
��
�+����.���!��*
�*+���,����-�����3�"�
&�� �
���+.	��&�����"���
�������)"� 
��	�)�������.��������)����� �&�� *���
���) �,
��
��&�������� �,
��
��*!7*��ก����!��- 
��ก7� ����
�.	������������ �����
� 

 

10)  �v�)����� .�� �.��������*+�&�	)
�ก�
�����
�� ก���
�� ก��
��.�
 ก������� ���ก��������*+�
,��.�X,�����
2�
%&
�-%&
-�������&�	)%�
ก����
�+��+.	������ �)��ก�#$� �v�)�������������
����
�%�
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���) ,���ก�"�
&�����*�$�ก���	�����ก���.�� ������������v�)�+.	�������,����2�
��
�+����.���!�
�*
�*+���,����-�����3�"�
&�� �
���+.	��&�����"���
�������)"� ��	�)�������v�)����� �&�� 
�v�)�)'� �v�)�
����+$)	 �����
� 

 

11)  ,�XX�1"u����� .�� �.�������������

ก�������*+��+.	��,��.�X6�)�^��� 
�!�	1*���)ก*+�
�+��!��1)���������ก-#��'�*+��
���!���$���

,�XX�1"u�����   ��������ก���!���$���


,�XX�1"u.	�%�
2�
��
�+����.���!��*
�,����-�����3�"�
�)���&���������
��"��-�ก
�
����ก
, ���	��
������� �&�� ก!��"�
 

 

12)  ,!������	).	��,��	ก.���!��*
� .�� �'�ก�1/�����.���������
��.	������ �)*+�������+)�"	
 
,�����
.���!��*
� 0#������,�	���#�������

ก������� �&�� *���*
� *���
��(,������)) ���
,�XX�1"u.���!��
�� �����
�  

 

13)  , ��2!	-�� .�� .	��,�
��1/���-���+.	�������,�ก�
ก��%&
��������+�
�
ก����� �&�� 
��$�2!	-���+.	���,+)�*���
�) -��������'�����
�� �+6.���� -����� ���-��ก�����0���

���'� �����
� �
�
ก���������� ������+$�������,����'%�
�ก!��'
��!���'"�
 ��ก��)������
.1�ก���ก��.	������ �)�
��ก�����������&��! ����*7,��������!ก� (National Highway 
Traffic Safety Board, 1980) "�
*��ก��7#ก5�-#�ก��	�,�'*+��+.	���������,��%�ก��*��-��%����)�
*��/ 0#������-��*+��+,�����,!*4!�.	��Y[����� *��%�
�ก!�ก������"-�"�
���) �,��%�
��3�	��, ��2!	
-��*+��+.	��Y[��
�)���,+�)����ก���ก!��'
��!���'6�)�^���%��	��Y��ก-������  

 

14)  "uuv�,���,	���
�-�� �,�,	���%�-���+.	��,��.�X�)�����ก ������ก+�)	ก�
.	��,����-%�
ก�������3� ���ก������,�,	���
�-��%�
��+)��� ��&�	)���'
��!���'"�
 ���������ก��%&
"u,�� 
0#���,�"u,����ก�-.��*+�����,	������,��2�%�
2�
��
�+�,�)��������	"�
 *��%�
���"����3�*�����
����������)���ก����
�- 6�)��ก��)����'
��! �) .1�ก���ก���v��ก���'
��! �)����&��! (	!�!�� 

'1)�6����, 2536) ก���		�� %�,��������!ก��ก��
�
�)�� 60 ����'
��!���'*+��+2�
�,+)&+	!� ��
�ก!��#$�%��	��ก���.�� ��ก��ก�+$)���
�+ก	�� -
��,�,	���
�-����+)���,����-&�	)���'
��!���'
����������ก2�
��
�+�������"u,���
�)�� 

 
7.2.2.4�$��"��ก��>��
#��$��>���� 

 ��./���ก�
�
��,!���	��
�� (Environmental) ������./���ก�
��#��*+�,��.�X*+��+2����ก���ก!�
�'
��!���'�����*��
ก 6�),�	�%�X���
	���ก!���ก�(���)*��4���&��!����,��.�X �&�� ��ก51�*��
 ��!7�,��/����������$�*+� , ���!�uv���ก�7 ��ก��ก�+$)���ก!���ก��'5)/����2�
ก��*��"�
�+ก�
	) 
�&�� ก���2�"u ก�����ก,�
��,!��
�
��,�)�� �����
� ,!���	��
������, ���	��
�����-�����
����,����'%�
�ก!��'
��!���'�����"�
 6�)��./���ก�
*+��ก+�)	�
��ก�
, ���	��
�����-�����
�)ก"�
���� 2 �����3� ����+$ 

 

1) �'�,��.*��4���&��! .�� ,!��*+�
���*��.	��,����-%�ก����
�+�%�
����*+��+2���ก��ก
�'�,��.*��4���&��! �&�� Y��ก �+���ก�ก.�'������+Y'Z���ก �
�"�

�
���v�)����,�XX�1"u
����� 0#��,!��������+$�
	���
	���*��%�
*�7�	!,�)2�
��
�+�����*�$�,!$� ������,��2�%�
�+.	���,+�)����
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ก���ก!��'
��!���'"�
 6�)��)������ National Transportation System Board (1981) �
	��%�
���	����d ..7.1978-1979 �+����	�2�
�,+)&+	!���กก����
�-&��
�"�
��������	� 2900 ��)��ก
2�
�,+)&+	!�*�$���� 3280 ��) ���2�,�'���กก��,���	�6�) National Highway Traffic Safety 
Administration (NHTSA) ��� Fatal Accident Reporting System (FARS) %���)���^
�

��+)	ก���
	�� 2�
��
�+�)�������*+���
&��
�"�
��"�
��

����3
�����,+)&+	!�-#��
�)�� 61.2 ���
��ก��)������ National Transportation System Board (1972) �
	�� ���ก����,����',��.�X*+�
*��%�
�ก!��'
��!���'ก��%�
�ก!�ก��,�X�,+)&+	!����*���)/,!� 
 

2) �'�,��.*+��ก!���กก��ก��*�����.� .�� ,!��*+�
���*��.	��,����-%�ก����
�+�%�
����*+��+2�
��ก��กก��ก��*�����.� �&�� ก���2��)������X
��!�*�� .	�������ก*��"��,+)�-)��/ ก��
�!���$��v�)6�51� ��
6*�7��*/����,!�����ก,�
������� 
�
���v�)���,�XX�1"u����� �����
� 

 

77..33          ���(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'ก���(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'ก  
  

,!��*+�*+�,�
,	��'
��!���'��3�"�
%�*+��ก!����' .�� ��������*+�)��������)'��)�������ก!����' (Point 
of Rest) ������������
'..�2�
�,+)&+	!�����
����3
 �	�*�$�������)&!$�,�	�)������� (Debris) 
���������)�
�ก ��).��� �����
� ,!��*+�ก��	!�.����/�&!��#ก��ก��*��.��ก��	!�.����/�ก+�)	ก�

.	����3	 ���"�
�ก� .	����3	ก���ก��&� .	����3	�1�&� .	����3	*+�)��������)ก��กก������
ก��&� ���.	����3	*+����+�)�����"���������กก��&� (Delta V ����      V)  
��ก51�ก���.�����*+����)������� �&��.	����3	���*!7*�� ,����-�4!
�)"�
�
	)��$�������
u�,!ก,/���.���	1�
	)���"�
  �)���"�ก3���-
��
��ก����������%�
��3� ��ก���.�����*+���������
ก��,�
,	��'
��!���')
����) (Accident reconstruction) ก3��,��	ก�#$�-
�%&
.���!	����/
6���ก�� �����$��.��������&�	)%�ก��	!�.����/�'
��!���',����-�����ก���� 2 ก�'�� .�� (1) ก�'��*+�
,����-.���	1�
	)���6�)%&
,�ก����$����*��u�,!ก,/ ��� (2) ก�'��6���ก��.���!	����/ ���
�,��%����*+� 7.3-1   
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���(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'ก 
(1) #�ก��?(�
I�
��$JK#�ก#� 
 - ก��.���	1.	����3	�����!ก.	��� 
 - ก��	!�.����/.	����3	�1��#$���*����� 
 - ก���.�����*+��

6����."*�/ 
 - ก��.���	1.	����3	�-��กก���
�ก ��).��� 
 - ก��.���	1.	����3	6�)���กก��6������� 
 - ก��.���	1.	����3	6�)���กก������������ 
 - ก��.���	1.	����3	ก��&���ก��))'
*+��ก!��#$� 
(2) ���?�������L"��ก�� 
 - M-SMAC 
 - HVE-2D     

 

��"��� ��"��� 77..33--11  ��*ก�����(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'ก
�$� ������� ��*ก�����(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'ก
�$� �������   
  

77..33..11    ���(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'กL>*%&�#�ก��?(�
I�
JK#�ก#����(��$�(�&)�*%
ก������������&�$�'กL>*%&�#�ก��?(�
I�
JK#�ก#�  
 

7.3.1.1 ก���M�
�:������N���
?��ก���M� (Rollover) 
������-	!��%�6.
���
 �-�+6�ก�,*+���"-���ก�
����ก6.
� ���������!ก.	��� 6�)�^����-���ก*+�
�'�7��)/-�	��)��,����ก��$�����+�$�����ก��ก %�ก��	!�.����/ก����!ก.	�������-)��/ ,����-
��!���
���ก�

������*+����) �&�� Quasi-Static model "���-#��

������*+��!���1�ก�"ก �)%�
�-)��/����+)��#$�  

 

 Quasi-Static Model : ,���!	�� �-���� Rigid body 
������-)��/*+��+�	��*��ก�
 M  �'�7��)/-�	��-�)��,����ก��$��*��ก�
 h �����)��������	����
��
��%�
ก�
�
��
����ก�*��ก�
 t ก�����	!��%�6.
���
*+��+��7�+6.
��*��ก�
 R �
	).	����3	�*��ก�
 v �-���+
�����������
�,��7��)/ก��� (ay) = v

2/R ���*+� 7.3-2 �,����������*+�ก��*��ก�
�-  



����������	
����
     7 .��������������ก����������
� �
���!�������! 

"���ก��#$ก%�&���!ก�
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�����) 

 
��"���  ��"���  77..33--22  �#>$��$�)�$Y���ก���M�ก���!
:����$%
L��$�#>$��$�)�$Y���ก���M�ก���!
:����$%
L��$  

  

 6�)*+� Fzi ��� Fzo ����M!ก!�!)�%���	�!��*+��
��
��%�����
��
����ก ��������
  
           Fyi ��� Fyo �����M!ก!�!)�%���	��
*+��
��
��%�����
��
����ก ��������
 
           M.g = �$�����ก�- 
            M.ay = �����+7��)/ก��� 
 ��ก��� 2��	����6�����/*+��'�,��2�,���	���)��ก�
�
��
����ก = 0 
 

  M.ay.h + Fzi .t � M.g (t/2) = 0 
 

 ������-����!ก.	��� ���%���	�!��
��
��
��%������� 0 �����^���$� ����������
���
�� 
(Lateral acceleration) *+�*��%�
��!ก.	��� ��
��กก���������)	������.�� Rollover Threshold�  

  ay / g  =  t / 2h 
 

 �����	�)������ Rollover Threshold %������*+� 7.3-1  
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����$��� 7.3-1 �#>$�)�����Z"
�$ Rollover Threshold 
�$�!"���@��)�$Y ���!'$�!���� ก 
���� *�- .	��,�����

�'�7��)/-�	�, �!$	 
��)��������	����
��
��%� 
ก�
�
��
����ก (thread), �!$	 

Rollover threshold, 

�-,���/� 18-20 50-60 1.2-1.7g 
�-)��/���� (Compact car) 20-23 50-60 1.1-1.5g 
�-)��/���������� (Luxury car) 20-24 60-65 1.2-1.6g 
�-ก��
� 30-35 65-70 0.9-1.1g 
�-��
6�),�� 30-40 65-70 0.8-1.1g 
�-
��*'ก����ก��� 45-55 65-75 0.6-0.8g 
�-
��*'ก����%�X� 60-85 70-73 0.4-0.6g 
*+��� : Gillespie (1994) 
 ������-��!ก.	��� ���,����-.	����3	*+��-��!����!ก.	�����ก.��   ay =   v

2/ R   �����  R = ��7�+6.
�
�����	�
�  

            v  =  [ g.R.t /2h]1/2 
 

����3�	���-)��/�����+.�� Rollover threshold *+�,��  ก��*+��-��
�6.
�*+�*��%�
�ก!�����������
���
��,��
-#�.�� Rollover threshold �����ก!�ก����!ก.	��� �&��-#� 1.1-1.5g ��$� �*
����"�"��"�
 ������-
��"-���ก��ก6.
��,+)ก���  ,�	�%�ก�1+�-%�X�*+��+�'�7��)/-�	�,�� �-�+6�ก�,��!ก"�
���)�1�
��+$)	%�6.
�  
 

ก��,���!	���-���� Rigid body *��%�
"�
.�� Rollover threshold *+�,���ก!�"� (Over estimate) ���
%�,-��ก��1/��!��-,����-��!ก.	���"�
*�$��*+�����������
���
��)��"��-#�.��  Rollover threshold *+�
�,��"	
%������*+� 7.3-1  �����$�-
���%�
ก�������1ก��.�� Rollover threshold %ก�
�.+)�.	��
��!���ก�#$�ก3�
���!���1�2���ก��

 Suspension ���)������- (Quasi-Static Rollover with 
Suspension)������!�� Roll moment of inertia ����-��
����!���1��
	) (Roll Model) 
(Gillespie, 1994).  ��ก6����*+����
%������ก���	���
	�� "�
.�� Rollover threshold *+�����ก	��
ก��,���!	���-���� Rigid body ���� Quasi-Static Model (��%������*+� 7.3-2)  

 
����$��� 7.3-2 �"��*����*�\�ก���M�
�:�)� Rollover threshold 
�$�!*
��
��$

�>��Nก����YZ" 

<�กL��>�"���@��)�$Y 
6���� .�� Rollover threshold , g ������ก Quasi-Static Model, % 
Quasi-Static 1.25 - 
Quasi-Static-Suspended 1.19 4.80 
Roll Model (Step Input) 0.92 26.4 
Roll Model (Harmonic Forcing) 0.80 36.0 
 *+��� : Stone R. and Ball J.K. (2004), Table 7.2, p.342 
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7.3.1.2 ������N�
�$�!�
�ก����"���*
�"�$
:�
'�
��(��$��$��>&�
  
  

.	����3	�-�����)����	���3	�����	!���#$�*�����&�� (Upgrade) *��%�
�ก!�ก��&�*
�) �����#$�*��
&��"��"�
 ����.	����3	�-��!���)����	���3	�����	!����*�����&�� (Downgrade)  �
�ก"���)�� *��%�
�+
ก��&�ก�
�-.������ ������ก6.
� ������!ก.	��� 

 
 

��"��� ��"���     77..33--33  ��$���ก���M�ก���!
:����$
'�
��$��>��$���ก���M�ก���!
:����$
'�
��$��>  ((�ก�> �ก�> gg%%))  ���������N�%>Y  ���������N�%>Y  vv  

��ก���*+� 7.3-3 ,���!	���-.����#���+�	��*��ก�
 M �$�����ก�*��ก�
 W ก�����	!�����*����� 
(Tangent) �������#$��
	).	�����&�� g% ������+)�*���'� θ ก�
����
��
 �
	)ก��������
�.�����)��/�����

 Transmission ����- �-,����-,�
�������
�.�����"�
�*��ก�
 F (=MR+MF) 
�1���+)	ก���-�+����
��*�����ก���.�����*+�0#�����ก�
�
	)��� Inherent resistance Ri (Rolling 
resistance + Air resistance) ��� Grade Resistance, Rg  

 

 ������	����*�$����*+�ก��*��ก�
�- %�*!7*������ก�
��$���+)� ��"�
	�� 
  F � (Ri + Rg) = (Vehicle mass,M) x a 

����� a = ��������� (Acceleration rate) 0#������+.������
	ก (�-	!����3	�#$�) �����*��ก�
7��)/ 
(.	����3	.�*+�) ���������
 (.	����3	����) 

 

�1��-	!���#$�*���������"���ก�� ����
�� Ri  ���	�ก�
 Rg  ����1�	!����*�����*!7*����� Rg  

���	�ก�
�����
�.����� F *��%�
2��	���� F ก�
 Rg �+.����ก *��%�
 a ����
	ก .	����3	�-��
��!���)����	���3	 6�)�^��������*�������&����ก ��������-%�X��$�����ก��ก 

 

�����,����-��.�� a *+�,���!	��.�*+�%�&�	�.	����3	*+����+�)�"����ก ��ก v1 "�)�� v2 ก3��,����-
.���	1�	��*+�%&
 (t) �����)�*��*+�%&
"�
 (d) 

 

    v2  =  v1 + a.t 
    d2   =  d1 + (1/2).a.t

2 
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*������!�*+�&�����)�	���������3�,��.�X.	������ �)����-���ก �����	��-
��-���ก%&
�
�ก

��)� �1�����!� �
�ก������
�����.	��,����-%�ก���
�ก����  �
	).	���,+�)��&���+$ 
���	)���*�����)����%�,��������!ก�"�
���%�
�+�v�)����������$�*+���	�,�
�
�ก�!�*��*+��'�

�,'����*������� ������%�
�+*������#$�����*����ก '̂ก� !̂� (Exit ramp) %�&�	�ก�������&�	�
����� ���*������� ,�����
�-*+�.'�.	����3	�-"��"�
%&
�
�ก�- 

 
7.3.1.3 #�ก�����%&��M�
�:������N��!*
��<�ก��*���ก (!

�*�)%
��>�����) 
         
 

6�)*+�  V  .��  .	����3	*+��
�)*+�,'�%����	)��� ก�/&� 1 ��������*+���!����)�
�ก 
  S  .��  ��)������)�
�ก, ���� 
  µ  .��  .��,�����,!*4!�����,+)�*�����	����
��-ก�
-��  
  

.��,�����,!*4!�����,+)�*��,�����
-��.��ก�+���$����+.�������1 0.6 0.75 ��� 0.45 0.70 
,�����
-����
����-����d)ก ��������
 ���.��,�����,!*4!�����,+)�*��,�����
-����,u(�*/
��$� ���+.�������1 0.55 0.8 ��� 0.40 0.65 ,�����
-����
����-����d)ก ��������
 6�)*+�
.��,�����,!*4!����ก���	����.��*+�)��,���!	��-���+ก��%&
������)����+)
�)�� 

 

����*)�$ 
��)�
�ก����-)�	�����1 21 ����-#����)'�
�2!	-��*+��+.��,�����,!*4!�����,+)�*���*��ก�
 
0.75 .��.	����3	*+��
�)*+�,'�*+�����"�"�
 .�� 

 

��ก,�ก�� 
 

0#��������*�.������� ��"���"�
	��  V =  63 ก�/&� 
 
 
 
 

���%�ก����
�.���������-)��/��������� *��$�,��2�*��%�
����/�03��/���ก���
�ก"��������ก��  
������"��+$�,��-#�����/�03��/�������
�ก*+�������
�ก��*��,�����
�-��
�������
���
� ����-
��
�.������
����� 

SV µ254=

SV µ254=

2175.0254 xxV =

hkmV /3.63=
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�����$� %�ก�1+*+��
�������
����$��)��
�2!	-��*+���ก����ก�� �&�� �
�0
�)�ก��
*�� .��,�����,!*4/
����,+)�*��ก3���+.��"���*��ก�� �����$� ,�ก�������1.	����3	����&�ก3��,����-��+)�%���"�

���� 

 
 

6�)*+�  n    .��  ����/�03��/���ก���
�ก*+�ก��*��%�����
� 
��	�
����"�������ก�������1.	����3	*+�"�
��ก��)�
�ก*+��+ก����'�����-)��/ 6�)*+���)�
�ก
�

��'� (yaw mark) ,����-,���ก�"�
	��  -
������"�*+���)�
�ก����
������+ก�����ก�
��)�
�ก
����
���
� 0#��%�*+��+$ก3���+,�ก��*+�%&
%�ก��.���	1"�
�ก� 

 
 

6�)*+�  
 
 

�1�*+� .	��)�	 C ��� M .��.	��)�	.��/����.	��)�	 Mid Ordinate ������ 

30% 

20% 20% 

30% 


������6����� ��' 

35% 

15% 15% 

35% 


������6����� ��	 

[ ]222111254 nSnSV µµ +=

µRV 24.11=

28

2 M

M

C
R +=
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7.3.1.4 #�ก��%&��M�
�:������N�
�$�!<�ก�*�
*
�����$&
<�ก��*���> 
 

%�ก�1+����-��ก�)��)��/ ก3,����-.���	1.	����3	����-��ก�)��)��/����&���ก��).���  
6�),���!	��������-��ก�)��)��/-�ก&� �-��ก�)��)��/���
����.���"�ก�
��$�-��  ,�ก��*+�%&

)������,�ก����!� .�� 

 
 

�����  V .��.	����3	�
�)*+�,'�%����	) ก�./&�. 1 ��������*+���!���
���ก�
��$� S .����)���).��� 
��� µ  .��,�����,!*4!�����,+)�*�����	���&!$�,�	��-��ก�)��)��/ก�
-�� 0#����ก��)���ก��
	!��)"�
������%�
%&
.�����	��� 0.40-0.45    

 
7.3.1.5 #�ก�����%&��M�
�:������N�ก)�
&
 
 

%�ก��.���	1�������.��.	����3	����-ก���&�,����-*��"�
6�)��7�)���กก�����6�����/���
������กก���
��������� 

 

(1) ���กก��
�$L���
����� 
 

 ( 6�����/�������-*�$����)ก���&�  = (6�����/�������-*�$����)����&� 
 

�����	�)��� 
,���!	�� �-)��/����,�	�
'..�*+��+�	� m1 �.�����*+��
	).	����3	 V1 &�ก�
�-��ก�)��)��/*+� 
�+�	� m2 .	����3	 V2 %�*!7*������,��%����*+� 7.2.1-1 ����ก��&��-��ก�)��)��/�
�"-� 
"������$�-��������)� 14.5 ���� .	����3	��!���
�*+�.���ก�
��$�-���+.���*��ก�
 ∆V 0#��.���	1
"�
6�)%&
,�ก��   

 
 
 

C 

M 

SV µ254=

SV µ254=
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��������กก�������1ก��.�� ∆V �#$��)��ก�
ก�������1ก��.�� µ  0#����������1����.����ก
�����
�)�&�� ���	��� 0.40-0.45 *��%�
�����1.�� ∆V ����.����ก�����
�)"�
 �&�� ���	��� 
38-41 ก�. /&� (�������).��� S = 14.5 ����) ,�	��-)��/�.�����*+��
�)��ก .	����3	ก���&�
���*�$��-��ก�)��)��/����-)��/����,�	�
'..� �#��
����7�)���กก��6�����/�����&�	)%�ก��
.���	1 ����,��%����*+� 7.3-4 

Vm 2∆

o2.36 o30
)�
�กJ'(Vm 11

)����
/�ก��	��(Vm 22

22Vm

11Vm

Vm 2∆
o8.53

o2.66

o60

 
 

��"���  ��"���  77..33--44  ��_��$
�$L���
�������_��$
�$L���
�����  
 

��กก��7#ก5��
�����$�����ก����-�	�ก�
�$�����ก���.���
 �
	�� m1 ��� m2 �+.���*��ก�
 1400 
��� 160 ก!6�ก��� ��������
 ��ก.	��,�����4/���ก\��� Sine *+�	�� 

 

  
ooo 2.66Sine

Vm
8.53Sine

Vm
60Sine
Vm 22112 ==

∆
    

   

  
ooo 2.66Sine

V160
8.53Sine
V1400

60Sine

)kph4138(160
21 ×

=
×

=
−×

 

 
*��%�
.���	1.	����3	�-)��/����,�	�
'..� V1 ���.	����3	�-��ก�)��)��/  V2  "�
 
(2) %&����กก��
�$?��$$�
  (Conservation of Energy) *+�ก���	"	
	�� �������"���+ก��,�X��) 

�����$� 
  (�����������-*�$����)ก���&�= (�����������-*�$����)����&� +  �������,�X�,+)���	���ก��&� 

 
(3) #�ก�����%&�%
ก���M�
�:������N�
:�&
<�ก��** ����
�$*�>*�
 

 

ก��.���	1.	����3	���)	�)��%��1�&�,����-��"�
��กก��.���	1��ก��)�)'
��	���
)	�)��*+�&�"�
����+$ 
Front Impact Speed   = 5 mph + (1.4 mph / inch x Average Crush (inch)) ��� 
Side Impact Speed = (1.4 mph / inch x Average Crush (inch))   
 

(�
������6'!&���)���) 
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77..33..2 2   `�J���������?�������&)�*%
ก������������&�$�'ก`�J���������?�������&)�*%
ก������������&�$�'ก  
ก���������'
��!���' (Accident Simulation) ��$�-�ก%&
%����)	��-'���,�./ �&�� �����ก��,�
,	� 
ก��	!��) ��� ����� �+ก��ก��) %�)'.��ก��$� ก���������'
��!���'��%&
ก��.���	1�
	)���6�)%&

,�ก��*��u�,!ก,//.1!�7�,��/ ��ก��$�%��d 1970 6�)ก��,��
,�'���ก NHTSA 6���ก��
�

���������ก��&����)��)��/ (The Simulation Model of Automobile Collisions (SMAC) 
-�ก�����.��$���ก6�) Calspan Corporation  
6���ก�� SMAC �����

������*��.1!�7�,��/���&�	��	��0#�����)��)��/�����.����-�ก�*�
�
	),�ก����'���4/*+�"�
��ก,�ก�� Newtonian �	�ก�
.	��,�����4/����� �&�� .'1,�
��!���ก��
&� ���*��ก����.����
����&�	��	�� %�ก��.���	1��$�)��)��/�����.�������ก��*+�����
 
Degree of freedom �*��ก�
 3 �
	)ก���.�����*+� 2 ��	 (2 Translations) ���ก����'���
 1 
�ก� (1 Rotation) %��1�*+����*+�ก��*��*+��
����������
	)u(�ก/&�������

"���+���	)���
��	.	��.!����	�ก���������,+)�*�� ���,'�*
�)ก��������ก��&���,���!	��)��)��/�����
.��������ก51����	��-'�ก�3�*+��
����
�
	)	�,�'*+��+.'1,�
��!�

 �+��,�!ก ���,�!ก 
6���ก�� SMAC ����6���ก��*+�2�
%&
,����-�v��.������� "�
 "��	������������ �$�����ก ���� 
.'1,�
��!����� ���)��)��/ ���, ��ก����
�+� 6�)*+�6���ก����*��ก��.���	1 ���������	
�,
�*�����ก��	!�����)��)��/ �	�-#���ก51����ก��&� 6�)2�
%&
,����-���
���+�)���ก51����
ก����
�+� .	����3	���)��)��/ �����%�
"�
2�,'�*
�)������ก�
, ��.	��������!�*+��ก!��#$� 
%�,��)��ก���ก��6���ก�� SMAC, )���
��%&
�2���

 punched card �)�� 0#��2�
%&
��.����
��
)'��)�ก%�ก���v���
���������)�����ก ��ก��$������.���!	����/"�
�+ก������������+���,!*4! ��
,���#��+ก�������6���ก�� SMAC �����%�
%&
"�
ก�
�.�����.���!	����/ PC *+��)��
���

 32-bit 
code "�
 �	�-#������6���ก��&�	)�����%�
ก���v����v���
��������"�
���)�#$� ���,����-���
 ��"�
&�������ก�#$�%�ก���v���
���� 

 
7.3.2.1L"��ก�� M-SMAC 
 6���ก�� M-SMAC ��$� ����6���ก��&�	)%�ก�����������	!�.����/ก��&�%���ก51� 2 �!�!6�)

�+��$������ก��กu�,!ก,/-ก\ก����'��ก5/�������%�&�$�,�� 6�)ก�������
��
�������6���ก�����+
��ก51���������� (Fields) 0#�������&�����
��
�ก-#���	�������� ���ก��%,��
����%������&���
����� ��$� ������ก��%,�%���ก51������'ก���	�� (Time series) 0#��2�
%&
������
��ก��ก�
����
��	�������� 1 �����&�	��	�� ��$����ก����ก!��'
��!���'-#������ก!��'
��!���' �����$��#��+.	���������
�)���)!��*+�2�
%&
������
��,�
�� �������
���'ก��1/%��
�$���
� �	�-#������1�(���)����� �&�� 
.	����3	ก���&����)	�)�������.�� &�	��	��*+���)+)
�
�ก ��ก51�ก��&� ��������.	��
�,+)��)
���	-��)	�)�� �����������,'�*
�)���)	�)�������ก!��'
��!���' ��ก��$��#�*��ก��
���
�ก
 (Calibration) ��	�������� ��ก	������

����y�!ก������ก���ก!��'
��!���'��$���
����"�����'
��!���'*+��ก!��#$���!� 
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��"��� ��"��� 77..33--5 5 ����*)�$ก��%&�L"��ก�� ����*)�$ก��%&�L"��ก�� MM--  SSMMAACC  %
ก��<M���$��� ก��:�ก���ก�>� ������� %
ก��<M���$��� ก��:�ก���ก�>� �������   



����������	
����
     7 .��������������ก����������
� �
���!�������! 

"���ก��#$ก%�&���!ก�
'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-21 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
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%�.	��������!���
	 �+��	�������	���ก0#��-�ก%&
��	�%�ก��,�
���

������%�6���ก��  
M-SMAC �)���"�ก3�+ �+��	������ก*�$�,!$� 5 ��	���0#���+.	�������������+2��)���)!�����ก��,�
��
������
�ก
�

������%�
"�
2�0#������"����, ���'
��!���'��!� "�
�ก� 

 

1. �	�� : 6�)�	��%�*+��+$�����)�	�-#��	��*�$����������'ก��1/*+��������� �'��	������� 0#��2�

��
�+��+ก��*��ก!�ก��� ��� �'��	������� 0#��2�
��
�+���!ก*��ก!�ก��� ��	�)����&�� ก�����%�
�	��
������'ก��1/*�$�������� 10 	!��*+ 2�
��
�+�.�*+� 1 ��!����)+)
�
�ก 1 	!��*+*+� 3 ���2�
��
�+�
.�*+� 2 ��!����)+)
�
�ก 1 	!��*+*+� 5 �����
� 

2. .	����3	��!���
� : .	����3	��!���
����)	�)�������.�����+2��)���)!������y�!ก���ก��&�
����������.	���,+)��)  

3. �y�!ก���ก���
�ก : �y�!ก���ก���
�ก 1 &�	��	������� %���'ก���	�����ก���ก!�
�'
��!���'����,!��*+��+2��)���)!�� ก��ก������	�����ก���
�ก,����-ก�����"�
��กก��
�����1������)ก���
�ก%�,-��*+��ก!����'��!� 	��)	�)�������.���+ก���
�กก���&� ����
����&� ����"�� ���-
��+ก���
�ก��
	 ก����!���
�ก��$��ก!��#$� 1 &�	��	��%�%���'ก���	��
���ก���ก!��'
��!���' %�ก��%,��
�����	��ก���
�ก��
	��$� ,!��*+���������)���)!���+ก,!����#��%� 
M-SMAC "�
�ก� ����
�ก*+�ก���,���
�������
�� 0#��,����-��"�
��กก��.���	1�
	),�ก��
%�.����� M-SMAC �������%&
ก��*�������
�ก
%���	6���ก�� 

4. �y�!ก���ก����ก�	�����) : ��������ก%��'
��!���'6�)*��	"���$� �	�����)���)	�)����
"��"�
�)��%���ก51���������	�� 0#��ก����ก��
 ก��.	
.'��	�����)ก���ก��&� ���	���
ก��&� �������ก��&���
	 �
	���
	����+2��������

ก����!�*������y�!ก������
)	�)�� �'�%�ก��&� ��� ��6�)�	�����'
��!���'�)���&����� �&����+)	ก�
�y�!ก���ก��
�
�ก�����$���7�����	�����)%������&�	������'ก���	���#�����������
��ก��ก��
�"�%�
6���ก�� 

5. .��.	���,+)�*�������$�2!	-�� : �(���)�+$���+2����ก������"-����)	�)�� *�$�ก���ก��&�
�������ก��&� 0#��6�)*��	"���,����-%&
.���������0#���+�)��%�����
�������6���ก����� 
������%&
ก��.���	1��ก,�ก��%�����,��.�������� M-SMAC "�
 

 

,�����
��	���*�$� 5 ��	�+$ ��������	������ก�����%&
%�ก�����
�ก
�

������%�6���ก��  
M-SMAC %�
�+.	��%ก�
�.+)�ก�
,!��*+��ก!��#$���!�%��'
��!���'"�
 

 

��ก��ก��$���
	 )���+�+ก��#����	���*+��+2����ก��������ก��&� "�
�ก� .	���,+)��)��กก��&� 0#��
���+.	��,�����4/ก�
.	����3� (Rigidity) �����	-��)	�)�������.�����ก�����0�
�������%�
�'
��!���' �����,��2����ก����'����ก������"-����)	�)��%��

������ ,�����
ก��������
, ��ก��&�6�)*��	"���$� .��.	����3������	-��)	�)����,����-�
���!�"�
��ก����
����0#���+�)��
%� M-SMAC ��� ����,����-��"�
��กก�����.��.	���,+)��)0#��"�
��กก��	����!�ก��ก��
�,��
6���ก�� ��
	�#�%�
6���ก��*��ก��.���	1 
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ก��#���$���<M���$ก��&
 
ก��,�
���

������ก��&�
�6���ก�� M-SMAC ��$� ,����-�
��������$�������ก� "�
*�$�,!$� 
5 ��$���� ������"��+$ 

 

 
��
��
��� 1 : ก��#���$@�?�)�$
�$ก��&
 
������กก���ก3
�
�����'
��!���' �
������)������ ���
��-�ก��������� (Plot) 6�)%&
6���ก�� 
AutoCAD �����)���!�0#���ก3
"�
%�,��� ��กก��,�
�� �������+$ ��*��%�
2�
,�
���

������� 
,����-��3� ��"�
&�����-#���$����ก���ก!����'ก��1/ ��������ก��&� �'����ก��&� ���.	��
�������������� 0#����&�	)%�
,����-�!����ก�� ��*+����ก!��#$�
�6���ก�� M-SMAC "�
�+�#$� 
������ก ������"�
-�ก,�
����
	�,�3� ,�	�*+�������	-�� �,
��
����)� ���, ���	��
������� 
��-�ก Export ���� File %����,ก'� dxf ��������"� Import ������$���������

������%�  
M-SMAC ���"� ���*+� 7.3-6 �,�� ��������ก51�ก���ก!��'
��!���'0#����+)���
	�,�3���� 
��
���� Export ���� .dxf ����������"� import ������$�����%��

������ M-SMAC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

��"��� ��"��� 77..33--66  @�?�)�$��กc:�ก���ก�>� ������� '̀�$�
�*
�
 @�?�)�$��กc:�ก���ก�>� ������� '̀�$�
�*
�
 AAuuttooCCAADD  
 


��
��
��� 2 : ก��"����:������N�ก)�
ก��&
 
ก�������1.	����3	ก���ก��&���$� ����,!����������)���)!��%�ก��,�
���

������%�6���ก��  
M-SMAC ��������ก%��

������ ���
���+ก��ก���������������!���
����)	�)�������.�� ���
��ก"��*��
.	����3	ก���ก��&� ������2�%�
"��,����-.���	1��	����)�������ก�'�&�-#�
�'���!���
����)	�)�������.�������*��%� 0#����,��2�%�
"���ก!�ก��&�ก��%��

���������ก��
���
�ก
�

��������$�����"��
	).	��)�ก���
�ก �����$�%�,�	��+$���
��%&
���,
ก��1/���

����*)�$��� 1 

����*)�$��� 2 
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(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

2�
,�
���

������� %�ก�������1)���.	����3	6�)�����1����'
��!���'��กก����.	���,+)��) 
��)�
�ก �����������,'�*
�) %�,-��*+��ก!����'��!� 

 


��
��
��� 3 : ก��กM��
>�M���
)$�������

�$*�>*�
%
���<M���$���กM��
>�)�����"� '̀�$
�ก��*�ก��*�>*�
��)����
 
������ก*+��+ก��,�
�� ��������������1)���.	����3	%�ก���ก!��'
��!���'��
	 ��$�������"�����
��$����%�ก��ก��ก�
��������-�����.�� ��*!�&�� .	��ก	
�� .	��)�	 ����
� �����
� ��
��*�$�
����������!���
���
�6���ก�� M-SMAC ����,��%����*+� 7.3-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��"��� ��"��� 77..33--77  ก��กM��
>�M���
)$����)�����"��������

�$*�>*�
%
L"��ก�� ก��กM��
>�M���
)$����)�����"��������

�$*�>*�
%
L"��ก�� MM--SSMMAACC  
 

 
��
��
��� 4 : ก��กM��
>����"�ก�����ก���?�$����*���ก��"����ก����<M���$ 
%��
�$���
����ก��,�
���

������ ���
���+ก��ก�����.����	�������� �)����&�� �	��ก���
�ก 
���ก�����
�ก%�������
� ก����'��	�����)%�&�	��	������� .	��Y[������$� �����
� ��%�
�����ก�����.����	��� ��
	�����!�ก���,��2� (Run) ��#��.��$��������2�*+�"�
	���+.	��%ก�
�.+)�
ก�
, �����'ก��1/��!���ก�
�)��+)�%� ��
	�#������!�ก�����
�ก
.��%���������"� �����������ก
ก��,�
���

������
�6���ก�� M-SMAC ��$� �+��$������กก��*���� (Trial and Error) 
�����$� ก�����
�ก
%�,�	��+$���
��%&
.	��&����X �	�-#��+.	����
�%�%���	�������� �����
�%�
%���$����ก���ก!��'
��!���'�����)����+���2�
,�
���

������ �����%�
,����-.��ก��1/"�
	�����
��
�+ก�����
�ก
��	���%�� �����%�
�y�!ก���"�
���+�)������
�%ก�
ก�
.	��������!���ก*+�,'� ���*+� 
7.3-8 �,�������0#��%&
%�ก�����
�ก
.����	�������� 
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��"��� ��"��� 77..33--8 8 �#>$����$ '̀�$%&�%
ก��"����ก��)��#>$����$ '̀�$%&�%
ก��"����ก��)�����"��)�$Y����"��)�$Y  
 

%�ก��7#ก5�.��$��+$ �+���)ก�1+7#ก5�0#��"�
�+ก�������!�ก��*��ก��	!�.����/6�)%&
6���ก�� M-
SMAC ��
�&�	) ���	)�"�
�����
'.��ก�%�
�+.	����
.	��,����-%�ก��%&
���6���ก�� M-
SMAC �����*+���,����-�������y�!ก���ก��&�����'
��!���'*+��ก!��#$�"�
  
 

��กก��7#ก5�6���ก��&�	)%�ก��	!�.����/ (6���ก�� M-SMAC) "�
*��%�
��
�%�-#�	!4+ก�����
ก��.	
.'�ก��
	�ก��*�����6���ก�� ���"�
�+ก�����"�%&
%�ก��������,-��ก��1/ก���ก!�
�'
��!���' ���ก�1+�'
��!���'�-ก��
�)+���� ISUZU �'�� SLX &�ก�
�-ก��
�)+���� ISUZU �'�� SLX 
2.5 *+�
�!�	1��
� �
�.������� �.�	��
�) �.����ก�� *�$��+$"�
*��ก��,���	�������	
�	��
����
*��ก�) �� (1 �'��ก!����') �����%&
%�ก����	�,�
.	��-�ก�
����กก������	�2����
6���ก�� M-SMAC 0#���+�
�������ก���*��ก�) �������*�$��������� *!7*�� �'�,'�*
�)�����	
�-*+����,
�'
��!���' ���������)*+��ก!��#$� ����+ก���ก3
�
�������)	�)��*�$� 2 .�� *+����,

�'
��!���' ��������"�%&
%�ก��������,-��ก��1/*+��ก!��'
��!���'%�.��$��+$ ����,��%����*+� 7.3-9  
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��"��� ��"��� 77..33--99  �#>$ก��<M���$��� ก��:����Z>�<�ก
�������$ก�*@�?�#>$ก��<M���$��� ก��:����Z>�<�ก
�������$ก�*@�?  ((<M���$<�ก <M���$<�ก AAuuttooCCAADD))  
 

2���กก��������,-��ก��1/ก��&�6�)6���ก�� M-SMAC "�
%�
2�,��.�
��ก�
���ก���ก��
�ก!��'
��!���'��!� *+����กM 1 ,-��*+��ก!����'*�$���	6�
�*!7*��ก������� ��ก51��������.	��
�,+)��) �����������,'�*
�)����-*�$� 2 .�� ������กก����*�ก�� ���6���ก��"�
*��ก��.���	1
�������	�2�"�
.��*���
����	���*��ก�) ������-)��/*�$� 2 .�� �����%&
%�ก��	!�.����/
,����'�&!��#ก���ก���ก!��'
��!���'"�
���"� ����,��%����*+� 7.3-10 -#����*+� 7.3-11 

 

 

 
 

��"��� ��"��� 77..33--1010  �#>$\�ก���"��*����*�?e��ก��������กc:�ก��&
 L>*L"��ก�� �#>$\�ก���"��*����*�?e��ก��������กc:�ก��&
 L>*L"��ก�� MM--SSMMAACC  
  
  

���������	
��ก���������� AutoCAD 

���������	
��ก����������  M-SMAC 
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                                 )�������.��*+� 1                            )�������.��*+� 2 

                     
                            ��,�ก3�    M-SMAC                      ��,�ก3�        M-SMAC 

 
��"��� ��"��� 77..33--1111  ก���"��*����*���กc:�
�$�����#�*��*����ก�>
'�
<�ก��"#��กN�ก���"��*����*���กc:�
�$�����#�*��*����ก�>
'�
<�ก��"#��กN�<�ก���กI�
<��$ก��<�ก���กI�
<��$ก��

<�กก��<M���$L>*L"��ก�� <�กก��<M���$L>*L"��ก�� MM--SSMMAACC  
 


��<M�ก�>
�$L"��ก�� M-SMAC 
%�ก��,�
���

�������
	)6���ก�� M-SMAC ��$� .1�*+���#ก5�"�
�
�
����ก�����)�)���%�
ก��%&
6���ก�� 0#���+������"��+$ 

 

• ก��	!�.����/�)��
� 2 �!�! ก��	!�.����/ก��&�%�6���ก����$��)��
���$������� 2 �!�!�*����$� 
�����$�%��'
��!���'0#���+�y�!ก��� 3 �!�! �&��ก����!ก.	�����$� "��,����-,�
���

������"�
 
)!��"�ก	����$� ��ก����ก��&� 2 �!�! ���.	���,+)��)�ก!��#$� 1 �
��
������	-���-�
	) �&�� 
Y�ก��6�����
� ���� ����.� ��
	��$� ��"��,����-�����.���	1ก�����0�
�������"�
 

 

• "���+����

,�����
ก��	!�.����/��ก�)��)��/ ��������ก6���ก�� M-SMAC ��$�"���+����

 
(Mode) ,�����
ก��	!�.����/�-��ก�)��)��/ �����$�%�ก�1+*+��ก!��'
��!���'ก�
��ก�)��)��/��$�
�#�"��,����-�����������"�
 �������������"�
6�)%&
ก������������	�����-)��/�� ���
�y�!ก���*+�"�
ก3��)���+.	����ก������ก�y�!ก���*+��ก!���!���,�.	� 

 

• ก��,�
��������
�ก
�

�������
	)ก��*�������
.�� ��������กก��,�
��������
�ก

�

������%�6���ก�� M-SMAC ��$� ����������
��%&
ก��*�������
.�� (Trial and 
Error) )!��"�ก	����$� %�ก�����
�ก
.���+��	�����������	���ก ��������,��ก�
ก��ก��ก
�
����0#���+��ก51�������'ก���	�� (Time series) �#�*��%�
ก�����
�ก
�+.	��)�ก���
�ก ���
"��,����-����%�"�
	��,!��*+��+ก�����
�ก
"���
	��$� ����,!��*+�-�ก�
�� �#��
���#�����,
ก��1/
���.	��&����X��ก2�
,�
���

�����������)���)!�� ���.��*+�"�
��ก6���ก����$� ������+)�
.�������1ก�� "��,����-*+���
��&+$.������� "�
�)���-�ก�
������)�� 

 

• �(X����กก��ก�����.����	�����!���
������ ,�����
ก��,�
���

������%� M-SMAC %���
��#��.��$���$� ���
���+ก��ก��ก�
��������	���ก 0#���
����
���)����+��)����+)�*+���ก���
)�ก���ก��.���	1�� ��*!�&�� �������� CG ����-�����	����กก��&���
� �
��0
�)�����	�- 
�����ก��$� ,�����,!*4!�.	���,+)�*�����2!	*�� .��.	����3� (Rigidity) ����
�ก%����
���
� �����
� �����$�%�ก��7#ก5�,�	�%�X��#�%&
ก����+)ก�
����0#��.��	���+.	��%ก�
�.+)���ก
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����
����%�6���ก�� M-SMAC �)���"�ก3��� �
��������� %�����
������$� ������+)�.��*+�
"�
��กก��	!��)��ก����*7,��������!ก��*����$� 0#�����"���+.	��,��.�
�������,�ก�
ก�

������"�ก��%&
���%�����*7"*)  

 

���	)�"�
*��ก��7#ก5������ก�����.����	�������� �����%�
�+.	�������,�ก�
ก��%&
���%�
����*7"*)��ก*+�,'� �����%�
ก��,�
�� ������
�ก
�

��������$��+���,!*4! �����%ก�
�.+)�
ก�
.	��������!�*+��ก!��#$�%��'
��!���',��,'� 

 

����#M���N<
�$ก��%&�L"��ก�� M-SMAC 
��กก��*+�"�
����
���� �.,�����%&
��	�ก�
6���ก�� M-SMAC �����*��ก�������1.��,�
��!
*����7�,��/���)	�)���1��ก!��'
��!���' �&�� .	����3	�1�&� (VImp) ก�������.	����3	

�1�&� (∆V) 0#��.��.	����3	����� ������+$�������6)&�/���ก��	!�.����/����
.	���'�������
ก��&���ก2��^�)���6���ก�� M-SMAC ,����-,�'�"�
	��2��^�)���ก��
	�ก�� 
simulation �,��"�
������*+� 7.3-12 

 

 
 

��"��� ��"��� 77..33--1212  ����$\�ก���M�
�:
�$ L"��ก�� ����$\�ก���M�
�:
�$ L"��ก�� MM--SSMMAACC  
 

.�� ∆V ��ก���*+� 7.3-10 �,��%�
��3�	���-)��/ unit *+� 1 ��� unit *+� 2 0#���+.�� ∆V �*��ก�
 
45.2 kph ��� 52 kph ��������
 �+����
.	���'��������'
��!���'�)����+.�� AIS > 3 0#�����	��
��������
*+�,����-*��%�
2�
6�),�� �)%��-�,+)&+	!�"�
 ,�����
.��.	����3	�1�&� (Impact 
Velocity) ก3,����-.���	1��"�
�&��ก��  

 
7.3.2.2L"��ก�� EDCRASH 

HVE-2D Reconstruction Program ���� Environment Program *+�-�ก�	
�	�&'�.��,���,�����

�!���$� ��������!�ก�� ก��
	�ก��,�
)
����)6.��,�
�� (Reconstruction) "�
�)���ก	
���	�����
,��	ก 6�)*��ก��������,-��ก��1/ ���ก����*�ก�����)�������   6���ก���

�������+$ 
��'X��%�
��ก	!��)ก��,�
,	�)
����)6.��,�
���'
��!���' �����ก	!��)�
��.	������ �) *��ก��
)
����)ก��
	�ก�����������,-��ก��1/ก��&�*+��ก+�)	�
��ก��ก�
)���������$���� 1 .���#$�"� 
���ก��,�X�,+)ก��.	
.'����)����������)�������&�!���	� ���%�ก��7#ก5�%�.��$��+$ 
���	)�%&
6���ก��*+��)��%�, �� 2 �!�! ����+�-.��ก�1+����	� 2 .���*����$� 
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HVE-2D "�
��ก�

ก��%&
������� Single-Window design �����*��%�
���)���ก��%&
��
�"�%�
ก��
	�ก�����ก  (main, menu, toolbar, data entry dialogs, event controllers and other time-
saving features) 6�)��

�M!
��!ก�� Window �+$"�
-�ก%&
 �����*�����
�)�������,
, ���	��
��,���'ก��1/���ก������)
�� ��^�ก�'
��!���' ���^�ก*+�����ก�������ก�
��
�
,����-%�
2�
%&
��� *��ก�����ก�����
����.	������+)�������� ����������)�) ��6�)���) �����
��!���!���$���������!�ก��%����'ก��1/*+�-�ก������ ��� ��*+������ก�
��
�,����-�!����ก��
�.�����"�	���)��������1����	���ก��������,-��ก��1/�+ก�
	) 0#���+	!4+%&
���6�)�
������ 4 
��$�������ก.�� 
 

1. ก��,�
��)���������ก����
���� Vehicle database 
2. ก�������
�����,�
���
��������ก��&����.	���,+)��)��ก background ��$�����
����*+��+ 

Environment Editor 
3. ก�� set-up �����!�ก��)
����)ก���ก!��'
��!���' ����������,-��ก��1/��ก Event Editor 
4. 2����4/.��*����	���*�$���� ���graphic report ���,����-*��ก��,�
��ก���.�����"�	 AV1 

format ,�����
 ก���,��2��

 real-time playback animation 
 

Vehicle Editor (ก��"�����)$กM��
>��"���*�
?��
�) 
,����-*��ก��,�
����������ก)���������ก Database ����"����&�!�, 2�
2�!�, �'��, �d*+�2�!����
����

��	-�� 6�)�+&�!����)�����������&�� �-)��/���� (Passenger Car), �-ก��
� (Pickup), 
�-���ก���,�./ (Sport-Utility and Van), �-
��*'ก (Truck), �-��	���ก (Trailer and Dolly) 
���	��-'ก�$�*+��.�����"�	�����#��)��ก�
*+� (fixed and moving barriers) ����,��%����*+� 7.3-13 
ก�����
����ก���������

)�������  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

��"��� ��"��� 77..33--1313  ก��"�����)$กM��
>��"���*�
?��
�ก��"�����)$กM��
>��"���*�
?��
�  
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�����*��ก������ก�
����)���������ก Database *'ก�
�����+.	���������,�����
ก��,�
)
����)
6.��,�
�����ก��������,-��ก��1/%�
�+.	��,�
��1/ ก�����
��'����+�)��
�������)�������
����"�"�
6�))
�)���.	����
,#ก (intuitive sense) �&�� ������
��ก�����
���+�)��!�! �)%� ���
,����- ก�.�!ก��
���	)�������*+�-�ก,�
��"�
 ����ก�����
���+�)�.�� parameter �
�)��ก3*��
ก��ก�.�!ก��
����������
�)��
���	)�������"�
 

 

%�ก�������
��
�������6���ก�� EDCRASH �+,�	���#��0#������,�	�,��.�X .�� �
����ก���,+)
���*������-)��/ 0#�����)��%�,�	���� Damage Profile ����,��%����*+� 7.3-14 ����ก���ก3

�
������� Damage Profile (%�����

u��/��,��.	���,+)��) ����,��%����*+� 7.3-15) ��ก
�-)��/*+��ก!��'
��!���'������ profile %��&!���	����v����
�,��6���ก�� EDCRASH 0#��ก��*+����
*��
.	���,+)��)*�����*�� ������&�+&+$-#�.	���'�������ก��&���*��%�
�ก!�.	������)��%�ก��
.���	1.	����3	�1�ก��*
 (Impact Velocities) ����-.��ก�1+  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

��"��� ��"��� 77..33--1414  ก���กN�
�����
�$ก���กN�
�����
�$  DDaammaaggee  PPrrooffiillee  <�ก�!*
�����<�ก�!*
������ก�>� ������� �ก�>� �������   
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��"��� ��"��� 77..33--1515  ���J����#M������กN�
����� �?(��
M��
��
�����
�$ ���J����#M������กN�
����� �?(��
M��
��
�����
�$ DDaammaaggee  PPrrooffiillee  
 
  Environment Editor (ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?��>����) 

,����-*��ก��,�
��������
���� ���������
��
������� Scale drawings ���� �

������ (DXL 
���� VRML format) �����%&
*��ก���
���!� , �� ��!����*7*+��
��ก��,�
)
����) ���������
,-��ก��1/"�
6�),����-*��ก�����
.��.�*+����6�
�-�	�, ��$�*+�������,�����,!*4!�����,+)�*�� 
����.��,�����,!*4!�����,+)�*�� �����%�
��
�ก�
, �	������$�2!	-��%��

������,-��ก��1/ "��
	�������� 2!	��
�, ��d)ก ���� �$����3� ���� , �	������ ���,����-%&
 ��-��)*����ก�7���
��$�2!	 �&��  ��$�2!	)������) (asphalt), ��$�2!	�*.��ก�+� (concrete) ������.��*+��
��ก��%�
ก�������
�"�%�
���กM%�, ���	��
��*+�,�
���#$�"�
 ����,��%����*+� 7.3-16 ก�����
����
ก���������

, ���	��
�� 
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��"��� ��"��� 77..33--1166  ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?��>����ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?��>����  
 

  Event Editor (ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?#@������ ก��:�) 
,����-�!���$� ,-��ก��1/������"�
6�)���)����	���3	 ������)���ก������ก	!4+ก��.���	1 (�&�� 
EDSMAC4) ,�����
%����'ก��1/������,����- ��ก ��� �)'� )���������
���������, �	�
�	��
��*+���������"�
 ���,����-%,��
�����ก+�)	ก�
.'1,�
��! *!7*�� �������� ���)�������
"�
6�)2��� Dialogs Control ������&�� (ก��.	
.'�ก����
�.����� (Driver Control),��)����+)�
.	���,+)��) (Damage Profiles),�$�����ก
��*'ก(Payloads), ��)����+)�����
�(Wheel 
information) ����
��������� �����6���ก��"�
��!��*����� 6���ก����*��ก���,��2�,!��*+�"�
���
�
������
��)���*��*+ ���*��ก���,��	!-+*!7*�����)������� *+�"�
-�ก���������2����4/���ก��
	!�.����/���,����-*��ก��.	
.'� ���7#ก5�2����4/���^�กก���ก!��'
��!���'*+����+�)�"����)
����

6�)ก�����
����"�
�)�������+)� 6�),����-���+�)���������)���������� ��	���
����� parameter ����+ก*�$�,����-)
����!���
������!�ก��%���"�
�)����	���3	 ����,��%����*+� 
7.3-17 ก�����
����ก���������

, ��, �	����'ก��1/ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��"��� ��"��� 77..33--1177  ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?#@������ ก��:�ก��"�����)$กM��
>��"���#@�?#@������ ก��:�  
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 Playback Editor (ก��"�����)$กM��
>��"���ก���#>$\�*��
ก���) 
,����-��� ,���ก� ����!��/ *�$� input ��� output *+�-�ก�ก3
��
�"	
%� Accident History, Audit 
Trail, Damage Data, Damage Profile, Driver Data, Messages, Momentum, Diagrams, 
Program Data, Site Drawing, Variable Output ��� Variable Data reports ���,����-�,��%�

��3�ก��������	!-+���)�������*+� �.�����*+� ����
����.	���,+)��)��7�,��/ (Dynamic 
Damage Profile)���,����-,�
�� ���.�����"�	 6�)%&
��������

 AVI file �����%&
�&�������
�,��2�%� window video program "�
 ����,��%����*+� 7.3-18 ก�����
����ก���������

ก��
�,��2�)
��ก��
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

��"��� ��"��� 77..33--118 8 ก��"�����)$กM��
>��"���ก���#>$\�*��
ก���ก��"�����)$กM��
>��"���ก���#>$\�*��
ก���  
0#����./���ก�
*�$������� Reconstruction ��� Simulation Models *+��+�)��,�����
  HVE-2D 
���ก�
"��
	) 

 

EDCRASH  
����ก��	!�.����/,�
)
����)6.��,�
��%�ก���ก!��'
��!���'���)���������+�)	 ���� 2 .�� �	�*�$�
ก����*�ก�� EDCRASH �+�'��'�����)�
�$���
�%�ก��.��ก��1/.	����3	��*�ก�� ��� Delta-V 
(.��ก��	�����.	���'�������ก����*�) 6�)�+��$���� ��ก���ก����
������กก��	������ก3

�
������ก,-��*+��ก!��'
��!���'��!�  EDCRASH )���+%�,�	�ก��������2�ก����*�ก�
,!��ก+��	�� 
*+�"���)�
"�
�
	) �&�� ,���� , �.�����.$��)����������� ����
�"�
����%�X� %�,�	���� Sub 
progrom �+$ EDCRASH 
*
�*%ก�
�.+)�ก��ก�
 M-SMAC 

 

EDSMAC 
����ก��	!�.����/������,-��ก��1/���)���������+�)	���� 2 .�� *+��ก!��'
��!���'�ก+�)	�
��ก�
ก��
��*�ก��  ��ก	!�.����/�'
��!���'  ,����-%&
 EDSMAC %�ก��.��ก��1/����,��%�
��3�ก��
��
,������)������� *�$�ก����������ก��ก��*
ก�� ���,����-.��ก��1/ .	����3	ก��*
 
��� Delta-V %�ก��
	�ก���ก+�)	�
��ก�
ก��.��ก��1/ ก�����, �	��
�$���
� ���ก����*�ก�� 
(initial estimate of the conditions of impact) *+�-�ก,�
��6�) 2�
%&
��� ���� supplied �
����6�) 
EDCRASH Reconstruction; 0#��,����-���+�)����� ���
���+�)������
 ���ก���!)��, �	� 
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2�
%&
���"�
  ( followed by a series of 2�
%&
���-defined adjustment to the initial conditions)
��ก��*���2�.����
,'�*
�)"�
�*+)
�.+)�ก��ก�
���ก���*+��ก!��#$���!�*+��
%���$�*+��ก!��'
��!���'  
( Rest positions and Vehicle damage) 

 

EDVTS  
����ก��	!�.����/ ก��������ก����
,��������

)���������	���ก (Vehicle-trailer) 6�)�+
*�$� tractor ����ก����	��-���)������� ก����
�.�����	��/	�dก2+�,�$� (Throttle driveve) ก��
�
�ก (Breaking) ���ก��.	
.'�
��.�
��+$)	 (Steering Control) EDVTS ��*����).��ก��1/ 
ก�����,������)������������	��	���ก.���
 6�)*��ก���v���
��������,
�*��, .	����3	, 
.	������ ����
�����)�� ����
���� )���������	���ก *+����� function ����	�� ��ก	!�.����/
�'
��!���' ,����-%&
 EDVTS .��ก��1/,����'���.���
�-	�� *��"��#�"�
�ก!�ก��,�X�,+)ก��
.	
.'��-��	���ก"�
 

 

EDSVS 
����ก��	!�.����/ ก�������� ก����
,���)�������ก�
ก��.	
.'��!$�����, ก���
�ก ���
��.�

��+$)	 EDSVS *��ก��.��ก��1/ก����
,������)������� 6�)ก���v���
���� 	!-+�,
�*��, 
.	����3	, .	������, ����.�����)�� ����
��������� *+����� function ����	�� ���	!-+���
)������� ,����-�,��%�
��3�6�)���� scaled crash site diagram 

 

EDSMAC4 
����ก��	!�.����/ ก��������.	���,+)��)��กก����*�ก�����)�������
���$����6.��,�
��
��� 6���ก�� EDSMAC, EDSMAC4 "�
�	
�	�ก�������,�	��)�)����	���ก 6�) 
Engineering Dynamic Corporation ���� *��������)���������	���ก ��� barriers "�
-�ก
�	
�	���!��"	
�
	) ���,����-�,��ก����*�ก�����	��� )���������������	��-'�����"�

�)�����
��ก�� (��	�)����&�� ก�1+ )����������).����*�ก��, ��*�ก�����	���)�������ก�

�
�"�
) ���"�
�+ก����!����!�%�,�	� ,�X��ก51/����� ���"�
��!��.�� stiffness A, B ,�����
�����
�
����ก�
�^
�
��$���!� ��� SMAC collision model �����*+��� support ,�����
ก����*�ก�
,!��ก+�
�	��"�
�+*+�,'� EDSMAC4 )��"�
�+ก��������+)� robust model (�

������*+���3��ก���) ,�����

ก����*�ก��*+��ก+�)	�
��ก�
)���������	���ก *��ก����ก��	��	����)��	 (with or without 
dolly) 

 

EDGEN 
%&
�
���������
���������������.	����3	6�)ก�����"	
"�
-#� 8 �������� (�&�� initial, Pre-
braking, impact,etc) *��ก��.��ก��1/�	��*+�%&
%�ก���.�����*+����	����������� ก��%&
�	�� 
EDGEN ��.���	1.���^�+�)�,
�������.	����3	%�������'������������ ���.���	1.	����3	
�(��'
�� �����������%������ time step ������2�
%&
��� ��ก�������������"�
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EDVDB Vehicle Database  
�����
����)�������*+�.��
.�'�*+�-�ก�����6�) Engineering Dynamic Corporation , HVE-
2D   EDVDB "�

���'.���^������)����������)�
�)��)ก��*'ก�.��%� Vehicle Database �+
.	��,�
��1/ %�*'ก.��*+��������%�ก�����"�%&
���6)&�/%�ก�� Reconstruction *+�0�
0
�� ก��%&
 
EDVDB ��,����-*��%�
"�
2����4/*+�%ก�
�.+)�������	��%�ก��%&
	!�.����/�� 

 
  ����#M���N<%
ก��%&�L"��ก�� ����#M���N<%
ก��%&�L"��ก�� HHVVEE  22DD  ((EEDDCCRRAASSHH))    

��กก��*+�"�
����
���� �.,�����%&
��	�ก�
6���ก�� HVE-2D %� MODER ��� EDCRASH 
�����*��ก�������1.��,�
��!�����7�,��/ ���)	�)�� �1��ก!��'
��!���' ����.��.	����3	�1�
��� (VIMP) ���ก����.	����3	�1�&� (∆V) ก�� %��(��'
�� ,����-%&
6���ก�� HVE 2D 
(EDCKASH moder) "�
2������)����+ ก���	.�� ������ก*+��+ก����	�,�
.	������&���-��6�)ก\
��$����*��u�,!ก,/ �&�� ก\�
�*+� 3 ����!	��� ก\ก����'��ก5/������� ���ก\ก����'��ก5/6������� 
�
	��%�
.��.	���.������)������
"���ก!��
�)�� 1 ����,��%����*+� 7.3-19 
 

 
 

��"��� ��"��� 77..33--1919  �#>$�#>$�)��������>���(��

�$ก���M�
�:�)��������>���(��

�$ก���M�
�:  
 

6���ก�� HVE 2D ���ก���	)���,��2��^�)%�����

��� ∆V 6�).�� ∆V ����- Unit *+� 1 
��� �- Unit *+� 2 ���กM%����*+� 7.3-20 
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��"��� ��"��� 77..33--2020  �#>$\��p�*%
��"���
�$ �#>$\��p�*%
��"���
�$ ∆∆∆∆∆∆∆∆VV  ��� ��� PPDDOOFF  
7.3.2.3
��#� "ก��%&� Software 

��กก��*+����	),�
,	�� "�
%&
6���ก��.���!	����/ (software) *�$�ก�1+��� M-SMAC ��� 
EDCRASH 6�)*+�*�$�,�� software �+���กก��*�����*+�����ก����3ก�
�) ก���	.�� 6���ก�� M-
SMAC ����6���ก������
 Simulation %��1�*+�6���ก�� EDCRASH ����6���ก������
 
Reconstruction �����ก��ก51�����
�������ก���ก!��'
��!���'%������.��$� *�����	),�
,	�� 
,����-��
'�
����"��	��������%�,�	���� Damage Profile ����'��)'��������'ก��1/ (Final 
Resting Position) "�
�)�������)�� �#�*��%�
ก������,���
���������%&
6���ก�� EDCRASH 
.����
������&���-�� �+ก���ก����#�� 6���ก�� EDCRASH .����
����%&
,��	ก (User Friendly) 
������+ Data Base 
��,�	�*+��+�
������กก��*��	!��)�����
�������2�
2�!��-)��/ �&�� ���� ���
,�����,!*4!�ก��)'
��	����-
���'��*+��)��%� Data Base  

 

������ก*+����	) "�
%&
6���ก��.���!	����/�����ก��������,-��ก��1/���)
����)���'ก��1/ 
6�) M-SMAC ��� HVE-2D ,����-,�'�"�
	��6���ก��.���!	����/*�$�,���+.	�������,�
���ก�������%&
�����.�������� (TOOL) ,�����
ก��	!�.����/�&!��#ก%��
��ก�������1.	����3	
��������)��������1��ก!��'
��!0#��%�.	��������!���
	 ��"���+%.�*��
"�
 ()ก�	
�2�
��
�-) 0#��
�
����.	����3	������+$,����-���"�%&
���6)&�/*���
��ก����
'	��2�
��
�+�)	�)���)��%�����

.	����3	*+�ก���������"�� ���)��,����-���2�ก��	!�.����/.	����3	"�%&
���
��'�����ก��*+�
�ก+�)	�
��ก�
�'
��!���'���"�"�
 

 

77..44  ����*)�$ก��#(�#�
� ������� ����*)�$ก��#(�#�
� �������   
ก�:� R041 25520812 - �!"Kก��?&
"��#�
$��!L>*#��"��<M���$%
��$L��$��� �.���*$
#� <.
)�
 ����)�$ ก�.��� 197-198 �#�*&���� 2 �
   ��>�<N� 13 �
 

 

(1)ก������<�$���  
�����	��*+�  13 ,!���.� 2551 *+����	),�
,	��'
��! ���'��กก����,���������� .1�
	!7	ก���7�,��/ ���	!*)���)�&+)�%��� "�
*��
���	��ก����,���!��/"*)�!	,/ ^
�
��	��*+� 14 
,!���.� 2551 �������,���!��/"*)��� ^
�
	��*+� 14 ,!���.� 2551 	�������	��*+� 12 ,!���.� 
2551 �	�� 12.30 �. �+�'
��!���'�-��ก���&��-6�),��������*��*���ก���,�)Y� �+2�
�,+)&+	!� 2 
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��) ,�	�2�
6�),��
����3
����	 �
�����,��6���)�
��6ก���� ���'�ก!�*+� �.�	+)�,� �.���� 
���	��� ก.�.*+� 197-198  
%��
�$���
� *�����	)� "�
*��
���� *�-���.�*+��ก!��'
��!���' ,-��*+��ก!����' (&���-�� ���ก 
ก�.������� �*+��ก!����') ���.	���'��������'
��!���'	�������'
��!���'*+��+ก���,+)&+	!� 2 ��) 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

(2) ก������*�ก�����$����� �������    
����*��
ก���ก!�����'
��!���' ��	��
����	)� "�
�!���1���3�	���'
��!���'��)�+$,��.�
�����
�ก1�/*+����	)� ��$�"	
 .�� �+.	���'���� ����*+�,�%����,�4��1� ��������'
��!���'*+����	)%�

.	��,�%������!�75 ����.�� �����'
��!���'�-6�),�� �-
��*'ก����%�X������-��	� �����-
��ก��+)� �����
�  �#����,!�%�*��ก��,�
,	��'
��!���'��)�+$ 
*�����	)� "�
���,��"�)��,-��+����	� �4� (, .) �	+)�,� ���6���)�
���	+)�,� ����	������ 
����ก����	���
� ���"�
,���uก0/����,����ก��	��
����	)� "�)�� , . �	+)�,����������
�"�
,�
,	��'
��!���' ��.	����'�.����/ ��-��),-��*+��ก!����' ,�����
��*#ก��
�.	�� ���,�����
*��
+)��-*+��ก+�)	�
��  
%�	���,��/*+� 16 ,!���.� 2551 �	�� 6.30 �. *+�,�
,	��'
��!���'��ก��!�*����ก����	��
�&+)�%���"�����	������ *+�,�
,	�� ���ก�
�
	):  
- ��	��
����	)� 2�
�&+�)	&�X�
���'
��!���'����� 
- 	!7	ก��.�����ก� 
- 	!7	ก�6)4� 
- ��ก	!&�ก��7#ก5� ��� 
- ��ก�!�	!*)� 
*+�,�
,	�� -#����� ��	+)�,� ����	������ �	�������1 11.00 �. "�
��
��
���ก���,�
,	�*+� 
, . �	+)�,� ����	������ ���"�
��
��'�.����/�
�������"��+$��ก��
���
�*+�����	� 
-  ��-��),-��*+��ก!����' %�	���ก!����' 
- ,�������)���������	���ก+�)	ก�
.�+ 
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-37 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

- ,�����ก����*��
+)��-)��/�����
�����- 
��กก��,�
,	��
�$���
�,�'�"�
	��  �-.��*+��ก!����'�����-ก��
� 4 ����� ��
����ก����	��������
�'����
�,������	������0#���������)*�� �-��&�	�*�������
	��
�6.
�0
�) ,�	��-
�,6�),����
,	���
��ก����	��������"�����	������ �-*�$�,��.����-#�
�!�	1�ก!����'�	�������1 12.10 �. �ก!�
&�ก��%���ก51����,���� ,�	���
�����-*�$�,��.���,+)������� ��
�����-
�,�'�����
��*�� �-
ก��
�-�ก���-�)����"��ก���
��*���
����+)	ก�� ����,��%����*+� 7.4-1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��"�����"���  77..44--11  @�?��$<�ก��_��$���*$#�Z"���$ก��$ �#>$��_��$����M���
)$@�?��$<�ก��_��$���*$#�Z"���$ก��$ �#>$��_��$����M���
)$  


�$�!���$#�$��
���$�ก�>���  
�%��#�$�ก�?(�
!

�"s*ก��������:�ก�>���  
 

��������กก��������	
���
���
����������ก����������	����� *+�,-��*+��ก!����'"�
��
ก���.�����
)
�)��*����	�,����-%&
,�X��"�
����ก�! �-.��ก�1+*�$�,��.��-�ก�.�����)
�)���ก3
��ก5�"	
*+� 
, .�	+)�,�  2�

����3
"�
��
ก���.�����)
�)"�*+�6���)�
���	+)�,����,�	���#��"�
,�����"���ก5�
���*+�6���)�
��������
	  �����$�ก���ก3
�
�����#�����ก���ก3
�
��������	���ก!����'*�$���� 

 

(3)  ก���กN�
�����!

%
#
�� ก��!)�*@�?���ก���M�\�$�����: 
3.1  ก���	�
���
������ก	�����	�������� 
��������ก"���+ก��*���.��������)��������,'�*
�)����-*�$�,��.��"	
�����ก!����' ��	��
�*+�%&

 ��-��)*+�"�
��
��ก��
���
�*+�����	� ���ก�
�
	) ��-��)��ก����,���!��/ ���������)*+�)���+�)��
%�*+��ก!����'%�ก��ก��������������-  
3.2 ก���	�
���
������ก	����������� ���������� !��!� / ����#�$ 
�'
��!���'��)�+$�ก!��#$��1�Y��ก ����75&!$�,�	��--�กก	�����
��*����+)
�
�)��
	 ���)�����กM
��).��������)����+�
�2!	����� ����'�*+���������'���*����	����-,��.�� 0#��ก3"�
*��6�)%&
,+
���������
�2!	����� (���*+� 7.4-2) ���-��) ��"	
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(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
��"�����"���  77..44--22  �#>$ก��กM��
>��*���>>��*< >��)#����(�$ ����)�$< >��)#����(�$<��"t
��*���>�#>$ก��กM��
>��*���>>��*< >��)#����(�$ ����)�$< >��)#����(�$<��"t
��*���>      
���"��กu�"t
��*�Y <�ก&��
#)�
�!L>*#�����"��กu�"t
��*�Y <�ก&��
#)�
�!L>*#��  

 
3.3 ก��
ก%�&'����(#�$� ��
()����&����� �	�������������������� ���&��&)� �	������
�)
��� ��!*
+,�!-�.� ��*ก���	��/����
 0 
ก��*���2�2��
�!�	1���ก��	����������������)����� %&
	!4+	�� Offset ��ก�,
� Baseline ก�����
�,
� Baseline �����,
���
���-��%�&�	�*����� 6�)ก�����%�
���ก ก� 197 ������)���!���
� 
(��)� 0.00 ����) ��7�+.	��6.
�����,
���
-��%�6.
�	���
	)	!4+ก��ก�����	���,
�.��/����
��)� Middle Ordinate 
��ก��ก�+$ *�����	)� "�
���,�����"�)����	�ก��*���	+)�,� �������.	����'�.����/�


�������6��"u�/���*����	����)��� 101 &�	�*+��ก!����' ��&�	)%�
ก�����+)�2��
�!�	1*��
6.
��+.	��-�ก�
����+)������ก��	!�.����/%���$�������"� 0#�ก3"�
��
.	����'�.����/�����)����+  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� �!�"��	#� $�%�� 

$�	
$&��	&�$����� �!�
&��'(��)�  



����������	
����
     7 .��������������ก����������
� �
���!�������! 

"���ก��#$ก%�&���!ก�
'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-39 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��"��� ��"��� 77..44--33  ��กc:���$&)�$�
��#�)�����:�ก�>��� ��กc:���$&)�$�
��#�)�����:�ก�>���   ((��$<�ก��_��$��$<�ก��_��$..���$ก��$ Z" ����$ก��$ Z" �..���*$#����*$#�)     )       
����&�	�*�����,��&�������� �)ก*!7*��ก��������
	)�,
������� ,'�*�����������*��6.
�"�
0
�) ,���
��*�������Z����*+�-�ก���
, ������*+�*��"�� 

 

 
 

��"��� ��"��� 77..44--44  : �����:�ก�>��� �"t
&)�$ ��$L��$Z" �̀�*: �����:�ก�>��� �"t
&)�$ ��$L��$Z" �̀�*  
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-40 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
           ��"��� 7.4-5 \�$�����:�ก�>���  (SITE DIAGRAM) �!#��>$�"t
�!ก���� #���$�"t
�!- 
           L>*#��"��<M���$  
 
 ��ก��ก��$� *�����	)"�
7#ก5��
���������%� 2 �����3� .�� ��!��1��������.	����3	�- 

- "����:<��<� "�
,�
.
��
������!��1�����*+�,���	�"	
%� �d �.7. 2550 ���ก��*����	� *+�
�'���
 ก�. 198 �
	��-��&�	����ก���	�+��!��1������-)��/ 3022 ��
�)���
 "���	�
�-��ก�)��)��/ ��!��1�-���ก .���-6�),������ก�������-6�),������%�X� �-
��*'ก
����ก��� �-
��*'ก����%�X� ����-��	�) 71, 131, 217, 164, ��� 160 .�����	�� 
��������
 ����,��,�	��-���ก = 24.6% (���*+� 7.4-6) 
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-41 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

27%

40%

7%
3%2%4%7%5%3%

2%

Car <= 7P

Car > 7P

LT

LB

MB

HB

MT

HT

FT

ST

 
��"��� 7.4-6 #�>#)�
�!"���@��)�$Y �
�#�
��$#�* 101 ก�. 198 

 
- ������N�< > "�
,'��*����	��.	����3	����-)��/,�	�
'..����ก��
� %�	��*+� 16 ,...51 
�	�� 15-16 �. 0#������&�	���ก�7�+ Y�"���ก �����!��1�����"��������� %�*!7*����ก�
��
ก	��-�	+)�,� (*!7*����+)	ก�
�-ก��
�) �
	��"�
.	����3	�^�+�) 72 ก�/&�. .	����3	*+�
����/�0�"*�/*+� 85 �*��ก�
 90 ก�/&�.   

 
3.4 ก��
ก%�&'����(#�$�/ ��2���*
�)��3��)
�)
����ก�	��+
ก%��/ก4�� '   
�-*�$�,��.��-�ก�ก3
"	
*+� , .�	+)�,� *�����	)"�
��
��'X����ก��
���
�*+�����	�%�
*��ก��	����	�- 
��	�,�
, ���-���-��) ���-"�
 ก��	�������	�, ���-���-��) ���-"�
��
�*+� : 
- ก����	�,�
���	��, �� �)��ก*��	"� 
- ก��,���ก����-��) ��.	���,+)��) �)%� 
- ก��	�����
��*#ก��)�)'
��กก��&� (Damage profile) 
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-42 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
��"��� 7.4-7 �#>$ก���M�ก����>���!)�*@�?�!ก�������&
"��#�
$�ก���!L>*#�� @�? 1
��� 2 ��>�����
�'ก#@�?@�*
�ก @�?��� 3 �"t
ก����>����>�
��*�$ ��t@�?��� 4 �M�ก��
��>��*�* ����
�$�!  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 

3 4 
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-43 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
��"��� ��"��� 77..44--88  #@�?@�*%
���$L>*#�� ���
��$>��
�

���#�*��"�)�$��ก<�กก��&
 #@�?@�*%
���$L>*#�� ���
��$>��
�

���#�*��"�)�$��ก<�กก��&
 ?
�ก?�$%
���
��$�

��?
�ก?�$%
���
��$�

��

���*$Z"
��$���$ �������
��$��
���$�*�)%
#@�?>� ���
��$\��L>*#��>��
�
��*�$�*�)%
#@�?���*$Z"
��$���$ �������
��$��
���$�*�)%
#@�?>� ���
��$\��L>*#��>��
�
��*�$�*�)%
#@�?>�>�  
 

 
��"��� ��"��� 77..44--99  @�? @�? SSeeaatt  LLaayyoouutt  
�$�!ก���� �#>$�M���
)$���
��$\��L>*#������

�� ����#�*&����
�$�!ก���� �#>$�M���
)$���
��$\��L>*#������

�� ����#�*&����  
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-44 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
                                  ��"��� ��"��� 77..44--1010  ��กc:�ก��* ����
�$�!ก������กc:�ก��* ����
�$�!ก����  
 
 
 
 
 
 



����������	
����
     7 .��������������ก����������
� �
���!�������! 

"���ก��#$ก%�&���!ก�
'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-45 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
��"��� ��"��� 77..44--1111  �#>$ก����>���!)�*��"�!L>*#�� @�?�#>$ก����>���!)�*��"�!L>*#�� @�?  11  ������  22  �"t
ก����>#@�?@�*�"t
ก����>#@�?@�*
�ก @�?���
�ก @�?���  33  

��>�����
�'ก��*�* ����<�กก��&
 ���@�?��� ��>�����
�'ก��*�* ����<�กก��&
 ���@�?��� 44  #@�?�!@�*%
���$L>*#��#@�?�!@�*%
���$L>*#��  
,�	���
�����-6�),��"�
��
.	���,+)��) ก���ก��
���ก ก��&���
��
���	�)'
��	��
�"� �
�
��
��	�)�����
!������'���ก��ก��	�- ������
��,+)��) 

 

 
��"��� ��"��� 77..44--1212  @�? @�? SSeeaatt  LLaayyoouutt  
�$�!
�$�!L>*#��L>*#��  �#>$�M���
)$���
��$\��L>*#���#>$�M���
)$���
��$\��L>*#��  

 

1 2 

3 4 
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'( ��������)��	*�	���!�������!+�กก����	)����+��+��,*-��.�/&	�)ก��&0�����         7-46 
(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

 
                                                                                        ��"��� ��"��� 77..44--1133  ��กc:�ก��* ����
�$�!��#L>*#����กc:�ก��* ����
�$�!��#L>*#��  
  

3.4 ก��������&'�����-�����*�����ก���$��5&����'���
!%� 
*�����	),�
,	�� "�
"��!�����
����2�

����3
*+�6���)�
���	+)�,� �. ���� %�	����+)	ก�� (16 
,.. 51) "�
��
��
�	�� 2�
�Z	)*+���
"	
��ก5�%�6���)�
��"�
)
�)"���ก5����*+�6���)�
������*'ก.�
��
	  �)���"�ก3���*��6���)�
���	+)�,�"�
��'�.����/2�ก��	!�!� �̂)ก��
����3
 *+� admit *+�
6���)�
���ก����	),�
,	��  

 �����#�*��*
�$\��"��#����  
%��-ก��
��+.���
�-���2�
6�),�� �	� 3 .� .���
���2�
6�),��%��
�������,+)&+	!�*��*+%�*+�
�ก!����'�	� 2 .� ���2�
6�),��*+�����.��ก�
.���

����3
,���, 1 .� 
.���
�-
�,"�
��

����3
��3ก�
�) ��
,#ก��	�+ "�
��
ก����ก5���	%�6���)�
���	+)�,�  ���
2�
6�),��"�
��

����3
�+ก 13 ��) 
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(,*��2�-#$ก%� : 3��������ก���3��ก��� ��
ก�!��2,
�����) 

��กc:�ก����>�<N� <M��
ก >�$
�� 
(1) \��
��
��
�����\��L>*#�� �!ก����
�##�
 
�����

*+� ��7 ��)' ��������*+����� ��ก51�ก��
����3
 ���)���' 

1 &�) 31 �d .���
 �+
���2�^+ก����'���� 
���2�uก&$��
�!�	1�
�����	�  �,+)&+	!�%�*+��ก!����' 

        �
����	� %
��
��
���	�2!����  �2�-��ก
�!�	1*
��   

        ก�6��ก7+�5���ก ก����ก�
����"�����'� ก����ก�
����	���ก    

        ก����ก0+�6.��*�$�,���
����ก��ก ก����ก�&!�ก�����ก   

2 &�) 22 �d ����.��.���
 �+�2�*+�7+�5�   

3 �X!� 22 �d ����.���
 
���2�^+ก���
�!�	1��
�2�ก ก�6��ก7+�5��
���	���ก)'
 �,+)&+	!�%�*+��ก!����' 

        ,���"�
��

����3
����+�'��������ก �

���2�uก&$��
�!�	1   

        ���*�������*�$� 2 �
�� �
����	�  ก����ก�
������ก*�$� 2 �
��   

        ก����ก�
����	���ก   

(2) \��
��
�����\��L>*#�� �!��#�� �̀  ̀ 
�����

*+� ��7 ��)' ��������*+����� ��ก51�ก��
����3
 ���)���' 

1 &�) 25 �d   ��
���
�0
�)
	�&$�� -��ก   

2 �X!� 46 �d   �	�*+���0
�)   

3 �X!�  -   �2�-��ก
�!�	1����*�$� 2 �
��   

4 �X!� 25 �d   
���2�^+ก���*+�7+�5�   

5 �X!� 45 �d   
���2�^+ก���
�!�	1��
�2�ก   

6 &�) 10 �d   �	����	�- 
	�   

7 &�) 30 �d .���
 �	����� �	����
���	�   

8 &�) 59 �d   ��3
��
��ก ���	�   

9 &�) 74 �d   �+�������ก*�����ก �+�2�^+ก���*+�.!$	�	�   

10 �X!� 20 �d   �	����� ����0
�)  ����
	��2��+��)&$��   

11 �X!� 69 �d   �+�2�*+�7+�5��
����
�   

12 &�) 19 �d   ��
�2�ก&$��   

 
*�����	),�
,	�� "�
�!����2�
�Z	)"�*+�6���)�
������ �.����� �.����  "�
��
*��
	��2�
�Z	)*+�
����2�
6�),��*+����&+	!�%��-ก��
�"�
ก��
"�����	����������
	 2�
6�),��%��-6�),��.�����"�

ก��


��"���
	 �+������)��*+�6���)�
��������+)�.���+)	 ����2�
6�),���-6�),�� ��7&�)  
��)' 74 �d *�����	),�
,	�����'X��6���)�
�����2�
�Z	)�������,�� �51/ 0#��ก3"�
��
��'X��
���"��,��	ก*+���%�

��*#ก �� 
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ก����>���
����� (#��@�c:�) � ��� 

'..���v����)*+�.��	����%�
�
�����'
��!���'"�
�+ 3 .� .�� 2�
6�),���-ก��
� (.���
�-ก��
�
�,+)&+	!�) .���
�-6�),�� ���2�
6�),���-6�),��   
- 2�
6�),���-6�),�� ,����-,�� �51/"�
6�)��� %�	��*+� 16 ,... 51 �1���ก��ก5���	*+�

6���)�
������ 
- 2�
6�),���-ก��
�������� �����
��&�).���
�- *��ก��,�� �51/*��6*�7��*/ %�	��*+� 17 

,... 51 
- .���
�-6�),�� *��ก��,�� �51/*��6*�7��*/ %�	��*+� 17 ,... 51 

�����\��
��
���!L>*#�� 
2�
��
�+��-6�),������&�)��)'  31 �d  ���ก�
��&+���
�-6�),��������*��,�) �.����&�)-����  
�.�^�!�����ก+)��! ��!�*����ก���� �	�� 10.45 �. �1���
�-����
�
	).	����3	�����1  
45-50 ก�./&�. ������
�������
-,��2�
6�),�� 	!��*+��$��	�������1 12.10 �. �����"�
��3�
�-��ก�����
���
	).	����3	 �$���,
��������������1 0.5-1.0 ���� ����'����&�����
��
�	�����)�- �-ก��
�ก���*ก�
��-�
���	��)������*��%�
)�����
!�����
���'���ก��ก��	 
�-6�),�� %�����	�*+��-6�),��-�ก&� �-"�
�,+)���ก"��
��0
�)����.�����)��/)��"����
 ����-��
�ก�
��0
�)*�� (%�*!7*���-
�,) �#��)�)����ก�-���
���	� ���&�	��ก!����'"���+�-�������0� 
2�
��
�+� "�
0�$��-.�����ก���	��กX��!*+�ก�'��*�� %���.� 500,000 
�* �����-*+��.)���,

�'
��!���'����
	 ���"�
��������
���+�)�������'�%�����,����-%&
���"�
 �&�� ���+�)��
�ก ���+�)�
�
������ *�,+ �����!�����+�)�)���-"�
"��-#� 10 	��ก���*+����ก!����' �-���ก���	"�
2���ก��
��	�,�
, ���-*+�,����ก�����,������	��*'ก 6 �����. 
 

�����\��
��
���!ก���� 
.���
�-ก��
�����&�) ��)' 31 �d  ก�������!�*��"�������)+�)����*+�6���)�
������ ����	������ 

 
(4)  ก�����������#���� � �������  

 
4.1 ก��กก��
ก���-�/��
��- 
�'
��!���'&����,����%�ก�1+�+$�ก!���ก�-,��.��*+�	!����ก*!7*������
�� (���*+� 7.4-13) �-.��
��#��	!����
�"�%�&��������Y(������
�� ��ก����������)����+������).���*+����กM
�2!	-�� ���
��������,'�*
�)����-ก��
�����-6�),��������*�� �+.	������"�"�
,��*+��'�&����)��%�&���
���������-6�),�� ������ก�,
�7��)/ก���*�������1 0.7 ���� (���*+� 7.4-14) 
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��"��� ��"��� 77..44--1144  �#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#��ก)�
ก��&
�#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#��ก)�
ก��&
  

 
 

 
��"��� ��"��� 77..44--1155  �#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#�� :�#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#�� :..< >&
< >&
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��"��� ��"��� 77..44--1166  �#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#�����$ก��&
�#>$�M���
)$
�$�!ก���� ����!L>*#�����$ก��&
  

 
4.2 ";<<�*�����>�)��"t
#���� � �������  
%�ก��	!�.����/,����'�'
��!���'"�
��	�,�
�(���)*'ก�
�� : .� -�� �- ���, ���	��
�� 	���+
�(���)%�

��*+��+.	��
ก��������������"�,��ก��&� ������"��+$ 
4.2.1 +6!!/��� 
��กก��,�� �51/2�
6�),��*+����������
�����-ก��
�.��ก�
.���
 (.���
�,+)&+	!�) "�
.	��	��
.���
��
�-%�*����	�&�	��+$%&
.	����3	�����1 80-85 ก�/&�. 0#��.����
����3	,�����
*���,
�
�+$ �������3��-
�,%���)�%ก�
��ก�����1 2 ���� ก3"��,����-��ก��
"�
 ,�	�.	����3	�-6�),��
��$�*�$���กก��,�� �51/.���
���2�
6�),�� �-6�),��%&
.	����3	"��,�� �#�,�'�"�
	��ก��*+��-
ก��
�%&
.	����3	  
4.2.2 +6!!/���� 
��ก*!7*��	!������-ก��
�-��&�	���
�,��
�!�	1*+��ก!����'����&�	�*�����,��&��������)�	
�����1 200 ���� �������*���������3ก�
�) (�ก�� -0.63%) ก���*+�����
�6.
� ����&�	�*+��-
,����-����.	����3	"�
 �������
�%ก�
�'���!���
�6.
� (PC) ��)������3�%�6.
���
���ก����������ก�+
����!��������X
��#$�,���)��%ก�
"���*�� *��%�
.���
�-���"����3��-,	� �����$�������-��
�6.
��+$ 
(��7�+6.
� 110 ����) *+�)ก6.
�"	
 0.09 �/� ,�����,!*4!�����,+)�*���
���
��,���!%�
�*��ก�
 
0.15 �-�+6�ก�,*+���"-���ก��ก6.
�"�
 �����2!	*����d)ก���.	����3	�-��กก	�� 60 ก�./&�.  

 

  ��ก,���     V2 = 127 R (e + f) 
  �*�.��    V2 = 127 (110) (0.09 + 0.15) 
  ��"�
.	����3	,��,'�  V = 58 ก�/&� 
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+�",-"� $�ก$�%�(#���&�/
�  $�	��� (�0�
+�/
� ���ก�� �� 1��(�0�$�"'2����� ���$�
(�'3	�/
� ����$��3��(���-&�	4ก�� "�  /�ก��
5��$���� �ก�%$�"'2������'��ก

+�",-"� �$ #��� $�"'2ก���� ��(#��/
� #�� 
������� (�0�1��1ก�ก��� �������� 1��
(�0�$����(5��ก�� (�)2� ��ก$�	��� (�0�
ก0	� 1��(�'	 ��

 
  4.2.3 +6!!/�(�
�� ��'�� 

�1��ก!����'�����	���*+�)�	�� �+Y��ก����� ��3ก�
�)  ���"��"�
�����'�,��.���ก�������3����
.���
�-*�$�,��.��  

  
  4.2.4 +6!!/��� 
  )��"���
���ก���*+���
��&+$	��, ���-���ก��%&
�������-*�$�,��.�������(���)�'
��!���'��)�+$ 
 

  4.2.5 +6!!/��)

+,��+��'��ก&���-�/��
��-  
�(���)*+�����"�"�
��ก����'
��!���' .���(���).���
�-ก��
�*+�%&
.	����3	�ก!��1���
�6.
� �,�!�
�
	)�(���)��)������3�%�6.
���
"����+)��� �����-�ก
���
	)���X
��������!���� ���"����3�
�-*+�,	��� 

 

5. ��#� " / 
���#
��
�  
�'
��!���'�-ก��
�&����,����ก�
�-6�),��%�*��6.
� (*+��+��7�+.	��6.
� 110 ���� �����)�
�����3�%�6.
���
"����+)���,�����
ก���0�) �ก!���ก�-.����#���$���,
�7��)/ก���*��*+������,
�
*#
������ ��ก������).���%�*+��ก!����'
��&+$	���-6�),��)���)��%�&�������� �'���*��)��%�&���
���������-6�),�� ����.�� �-*+�	!���$���,
�7��)/ก���*������������-ก��
� ���,�
��������ก
.	����3	�-ก��
�,��-#� 80-85 ก�/&� ���ก�
ก�
��)������3�%�6.
����ก�� *��%�
�������3��-
,	���%���)�%ก�
 "���+�	��*+������
*!7*��ก��	!������-"�
 *��%�
&� 
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���#
��
� 
ก���,�������	*��ก���ก
"�����ก���,�����%�
���
�ก
�(���)*+�
ก����� 0#��%�ก�1+�+$�ก!���ก
ก��%&
.	����3	�ก!� ���*+���)������3�%�6.
���
���ก��  
(1) ���	)���*�����
%�
ก�������3�%�6.
���
�+�#$� 0#�����*��"�
6�)ก������X
�*+��#$�,�� ����ก��
�!���1����
 Cutslope. %���)����"� 
(2) ��.	����3	�-%�&�	� ก� 196+800 -#� 197+200 %�
,��.�
��ก�
, ��-��6�)ก�� (ก) 
�!���$��v�)6.
�������)����v�)���ก��.	����3	"	
*+� 60 ก�/&�.  ��� (�) �,�!��
	)ก��*�� Rumble 
Strip %�&�	�*����� ก�����
�6.
� 

 
 


