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���	���� 

 

���	���� �������� 

Acceptance Rate �������������
��4����������� 
Acceptance Speed �����������Q�4����������� 
Add Value Machine (AVM) ���7:��������������	�
��� 
AFC Gate, Automatic Ticketing Gate ����5��8�4����������Q����	�
������	�����  
Antenna ��
����A 
Anti-Collision ����E����������������c8��c6����� 
Audit Register Data �6��5
���
������
�������� 
Automated Clearing House (ACH) ��������� �!
��fR����	����� 
Automatic Fare Collection (AFC) ���������Q����	�
������	����� 
Automatic Gate ����5��8����	�����  
Automatic Vending Machine ���7:�����@���
��?����	����� 
Back-End Applications ������������
B�6 
Bangkok Mass Transit Authority (BMTA) ���P����������
R���!���= (����.) 
Bangkok Mass Transit System Public Company 
Limited (BTSC) 

���F�� �����������
R���!���= ������ (�@�R�) 

Bangkok Mass Transit System (BTS) �����>BDDE� BTS 
Bangkok Metro Public Company Limited (BMCL) ���F�� �>BDDE���!���= ������ (�@�R�) 
Bank Note Acceptor Unit R!����m����� 
Blacklist ��fR���
R7:���:�����4R6���B��>5��6��  
Bus Entry Processor/ Bus Exit Processor 
(BEP/BXP)  

���7:������/�����������	�
�����:�!�����q8��
����
���
�>	�
��� 

Bus Rapid Transit (BRT) �>	�
����������������=��AF 
Card Holder �56>7����� 
Card Initialization Device (CID) ���7:������
��6��5
����	�
������t��
�  
Card Issuer �56������� 
Card Personalization Device (CPD) ���7:������
��6��5
����	�
������t��
��t=���!��
  
Card Type R���������:4R6���@�����?����� 
Central Clearing House (CCH) A5�
P������@����������
B�6 
Central Clearing House Disaster Recovery Site 
(CCH DRS) 

A5�
P������@����������
B�6�������� ������@�!t!��t�� 

Central Computer System (CC) �������=������P�����
�� 
Central Computer Workstation ���7:��
5����
�������=������P�����
�� 
Chao Phraya Express Boat Co., Ltd. (CPEX) ���F�� ��7�������6�=��
� ������ 
Clearing  ������@����fR� 
Clearing House A5�
P������@����������
B�6 
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���	���� (���) 
 

���	���� �������� 
Coin Acceptor Unit R!�����@��
f 
Composite Data Element �6��5
��:B������������������� Data Element  
Constructed Data Element �6��5
��:����������������� Data Element 
Contacted Smart Card ����	�
������t��
���������� 
Contactless Smart Card ����	�
������t��
����B�6������ 
Contactless Smart Card Reader-Writer (CSC R-W) ���7:������/���
�����	�
������t��
� 
Concession Management ������@��������� 
Cryptographic Keys �!f��4������6��@�� 
Data Element �����������6��5
 
Data Encryption Standard (DES) ������������6��@����� DES 
Disk Mirroring �������q��6��5
�6�
 Disk 2 R!���:���6��5
�@�7����� 
Distributed Architecture �>��w�
������������
 
Expressway Authority of Thailand (EXAT) ������=��AF�@�������AB�
 
External Storage �!��� P����q��6��5
<�
��� 
Fare Media ��?�	�
��� 
File Transfer ����������6��5
 
Firewall ���7:���7�@�7��!��� P�E������������7����
�������!��!�

�������7:����������7����
<�
�����:B��B�6�����!f�� 
Float �5
���������:
��B��B�64R6 
Front-End Applications ���������Q���
B�6 
Integrated Fares Central Computer �������=������P�
�����������?����� 
Interfaced Document ��������5�����6��5
��:4R64�����������7:���� 
Interfaced Protocol ���������m���:4R64�����������7:���� 
Inter-Operated SAM �!f�������
��<�
��@�������� 
Key Management �������@���!f�������
��<�
���
Q��������P 
Key Management Facility (KMF) �������@�������������
��<�
�6��5
����	�
��� 
Magnetic Strip Card ����	�
����>�����@
Q� 
Mean Cycle Before Failure (MCBF) ����t
�:
�����������:4R6���B�6 
Mean Time To Repair (MTTR) �����
���
��t
�:
4����c����c��!��� P@�7����� 
Message �6����� / �6��5
��:4R64������� 
Message Authentication Code (MAC) �6�������:4R6���@��������������56��� 
Multiple Issuer �56�����?� (����) 	�
����������@
�
��
 
Multiprocessing ��������
�
���������@
�
S ���=�6����� 
Near Field Communication (NFC) ���	�	

�����7:����B�6��
��
���8� 
Network Manager �������@�����������7����
 
Network System Management ������@���������7����
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���	���� (���) 
 

���	���� �������� 
Non-Transit B��4R���������� 
Non-Transit Provider �564@6������m!�����7:���:B��4R���������� 
Non-Transit Acquirer �56�������6��5
���4R6������m!������:B��4R���������� 
Open System ������T� 
Operator Central Computer �������=������P�
������564@6���������
���
 
Operator Station Computer System �������=������PA5�
P����!�
��
����564@6������ 

���
���
 
Paper Magnetic Strip Card ����	�
����>�����@
Q���������F 
Parallel Processing ��������
�
=�6��S ��� 
Passenger Information Display (PID)  �������6��5
����56	�
��� 
Peer to Peer Clearing and Settlement ���R�����!
�
�@����fR���@�������� 2 ���� 
Personal Identification Number (PIN)  �@���!��
 
Plastic Magnetic Strip Card ����	�
����>�����@
Q����=
����� 
Point of Sale (POS) ���7:�����@���
��?�	�
��� 
Prepaid Card �������R��������
���@�6� 
Public Control <���������!� 
Public-Private Partnership @!6�������@����<������
�<�����R� 
Radio Frequency (RF) �
7:�����>�:���
! 
Radio Frequency Identification (RFID) ���	�	

�������!
��F ���@�7���:�����6�
�
7:�����>�:

���
! 
Reconciliation �������� �!
��fR� 
Re-Personalized �������q��6��5
c8��
����� 
Request-Response ����6�����
����������� 
Reversible Gate ����5��8������A��� 
Router �!��� P�6�@���6���� 
Sales and Load Agent ���������@���
��?����� 
SAN Switch �!��� P�R7:��	
����7����
������� SAN ���@����R7:��	
� 

Server @
�
S ��� 4@6�����>��6�>q� Storage B�6 
Security Access Module (SAM) �������F������
��<�
 
Security Key �!f�����
Q��������P���@����������F������
��<�
 
Service Provider �564@6������ 
Settlement ������R�����!
 
Single Issuer �56�����?� (����) 	�
���������
���
� 
Single Journey Token �@��
f	�
���R������:
����
�B�6������ 
Single Purse/ Single E-Purse �����}��������
Q��������P������:
�4��������t��
� 
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���	���� (���) 
 

���	���� �������� 
Smart Card �������t��
� 
Station/Depot/Interchange Computer System �������=������P�>��� 
Storage Area Network (SAN) ���� Storage ��:������R7:��	
���6���� Server @
�
S 

�����6��6�
��� �=7:����	
R�P���������@���������6��5

��8�@�������:���
� 

Supervisor �56����!����� 
Suvarnabhumi Airport Rail Link (SARL) �������������>BD�R7:���������A
���!��� <5�� �
�

�>����������56	�
�������A
��4���7�� 
The Krungthep Thanakom Co., Ltd. (KT) ���F�� ��!���=m���� ������ 
Ticket Vending Machine (TVM) ���7:�����@���
��?�	�
������	����� 
Token ��?�	�
���R����@��
f 
Transaction Collection Center (TCC) A5�
P�
����������
��� 
Transaction Fee ���m������
����4R6������ 
Transaction Processing �����������6��5
��������
��� 
Transit  ��������� 
Transit Acquirer �56�������6��5
���4R6����6����������� 
Transit Consortium ���P���
���6���������� 
Transit Provider �564@6��������������� 
Transmission Control Protocol/Internet Protocol 
(TCP/IP) 

�����������������7:���� TCP/IP 

Usage Data �6��5
���4R6��� 
Weighted Average Cost of Capital (WACC) �6��!���������!��t
�:
>����8��@��� 
Wireless Access Point �!��� P���-�����ff� ���7����
�6��>�:�B�6��
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���)�$���#0)������1�	!�� �������( ��)��*	 

(���� Front-End 0)� Back-End Applications B	���	!��C�
��� �� ������!	��� ($�+,���
	)) 
 
 
���	��� 1  ��	�� 
 
�����
������Aq�F�	������Aq�F����4R6������?������=7:��������������������6�
�����������
R��
� 
��������8�A5�
P������@����������
B�6 B�6�
���>q���

����
�����! �������6����������8�4����������?�	�
��� 
�!��� P����S ������������Q����	�
������	����� (Automatic Fare Collection: AFC) �������6�
���������Q�
��
B�6 (Front-End Applications) ������������
B�6 (Back-End Applications) ���B�>q�A5�
P������@��������
��
B�6 (Central Clearing House) �
���������8����P���=7:�������������@��������A5�
P������@����������
B�6  
	�
������R7:��	
��6��5
�56����������6����������� (Transit) ��:��6�����	������ �
������>�������56���������
�7:�S ��:������������� (Transit) �
���:B��4R���������� (Non-Transit) ��:�����q8��
���6�����	������4������B�6�6�
  
 
���������Aq�F������
�������
��� B��B�6�����
!�>q����Aq�F��6��������� ���
��!�������������Q� 
���	�
������	�����4���������56������������������ ��7:��������
��!�����
�����������������R�����
�56���������������������
���
�
5��
6� 	�
���
��!�����56������������
���
���������������� ��8���8�q8��
5����
�	
��
�
���������������������56������������
���
 ���>q�������@��!��� P ��������������
�
��
���
�4���������������
�=78���:��:4@6��������:����������������  
 
���@�����78�@������
�����7:�� ���

����
��
�������������������� ���
��!� (���� Front-End �
�  
Back-End Applications 4���������56������������������ (��78���6�))� t�����8 ���������������������� ���

��!���78���6�����!��� P����S ������������Q����	�
������	�����������8� �=7:�4@6����������4����=���� �4�
��7:��������
��!�4�<�=����
����
���������������6�4�4��6�����
��!������������
��� ���@�������B�4R64�
����������������� �6��������Aq�F�4���

����
� (Detailed Design) ���B� 
 
��������8��
6� ��
���t�����8B�6=���� ��t=��	�����������������:�������������q8�4������������8� �����8� 
�q�B��B�6=���� ����
��!�����56������������������4��w��!���  
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���	��� 2  ������� ��!������"�#$ %����&#�������&	���� 
 
���������Q����	�
������	�����B�6��������������������S ������� 2 ����@
�� B�6��� ���������Q���
B�6  
(Front-End Applications) �
�������������
B�6 (Back-End Applications) 	�
����

����
��!��� P4����
�����
�����8  
 
(1)  �*� �(�B	����"�#$ %����D#
 (Front-End Applications) �������6�
  

1) ����	�
������t��
����B�6������ (Contactless Smart Card) 
2) ���7:������/���
���?�	�
������t��
� (Contactless Smart Card Reader-Writer: CSC R-W) 
3) ���7:�����@���
��?�	�
������	����� (Ticket Vending Machine: TVM) 
4) ���7:�����@���
��?�	�
��� (Point of Sale Terminal: POS) 
5) ����5��8����	����� (Automatic Gate) 
6) ���7:������/���
���?�	�
������t��
����>	�
������������ (Bus Validator) 
 

 

(2)  �*� �(�B	����"�# �����D#
 (Back-End Applications) �������6�
 
1) �������=������P�>��� (Station/Depot/Interchange Computer System) 
2) �������=������P�����
�� (Central Computer System: CC) 
3) ���7:��
5����
�������=������P�����
�� (Central Computer Workstation) 
4) ��������R7:��	
��6��5
 (Data Communication Backbone, including Communication Networking) 
5) ������������������BDDE� (Uninterrupted Power Supply: UPS) 
6) �������@�������������
��<�
�6��5
����	�
��� (Key Management Facility: KMF) 
7) ���7:������
��6��5
��?�	�
������t��
� (Card Initialize Device: CID) 
8) ���7:������
��6��5
����	�
������t��
��t=���!��
 (Card Personalization Device: CPD) 

 
<�=�������!��� P������������Q����	�
������	�������:4R6���@����56��������������������������S ����B�6 
����5���: 1-1 �
��������: 2-1 
 
��
�����

����
��
������������
��!� (���� Front-End �
� Back-End Applications 4���������56���������
��������� (��78���6�)) ��:B�6������t�����8 ������������ ���
��!��t=������56������������
���
�t=�� Tier 2 
>q� Tier 4 ������8� (B�����>q�����R7:��	
��6��5
�����@���� Tier 4 ����56�����������
���������A5�
P������@��
��������
B�6 (Central Clearing House) (Tier 5 =�6���!��� P4� Tier 5))  
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FTP FTP Telnet TFTP SNMP

TCP UDP

         IP
ICMP

         IP
ICMPIPX IPX

ETHERNET ETHERNET

UDPTCP

FTP FTP Telnet TFTP SNMP

` `

 
        ��:��: � ���:��q�F� 

������ 1-1 E�F�������1�	 �����G���!
���)!��������H���������������$�ID�� 
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�������� 2-1 �*� �(�!������"�#$ %����&#�������&	�������BJ
�������C�
��� �� ������!	�����������K 

����"�#$ %� 
���&#����
���&	���� 

���)�$���#�*� �(� �GDLLM� 

�G&#����
���"����� 
#��	F�$IN 
(BRT) 

�G&#����
���"����� 
!�� . 

Front-End 
Applications 

 

Contactless Smart Card Reader-Writer (CSC R-W) √ √ √ 
Ticket Vending Machine (TVM) √ √ √ 
Point of Sale Terminal (POS) √ √ √ 
Automatic Gate (AG) √ √ X 
Bus Validator X X √ 

Back-End 
Applications 

Station/Depot/Interchange Computer System √ √ √ 
Central Computer System (CC) √ √ √ 
Central Computer Workstation √ √ √ 
Data Communication Backbone 
(Including Communication Networking) √ √ √ 

Uninterrupted Power Supply (UPS) √ √ √ 
Key Management Facility (KMF) √ √ √ 
Card Initialize Device (CID) √ √ √ 
Card Personalization Device (CPD) √ √ √ 

Implementation  √ √ √ 
@��
�@�!:  √ �56���������4R6���������Q����	�
������	���������
��� 

X �56���������B��4R6���������Q����	�
������	���������
��� 
��:��: � ���:��q�F� 
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���	��� 3   �������( ��)��*	$�+,���
	!������"�#$ %����&#�������&	���� 
 
�������� ���
��!���78���6�������� Front-End Applications �
� Back-End Applications ������������Q� 
���	�
������	�����4���������56������������������ B�6=���� ����<�=��������������8��!��� P	�
�t
�:
  
cq:��
���������@�7��
!�����������:���������:
��6����� ��8���8 ������������ �����������
����
��!���78���6�
������8� 	�
����
!���������� ���
��!�������� 3 ���� �7� (i) �>BDDE� (ii) �>	�
����������������=��AF (BRT) 
�
� (iii) �>	�
������������ ����. �������� ���
��!�����
��� =���� ����	�����������������:��������
�����q8�4������ 	�
����������8���8� 25 	������ �����

����
���:����B�64��������: 3-1 �
���6�������4@6������
��������>BDDE� �>	�
����������������=��AF (BRT) �
��>	�
������������ ����. ����B�6����5���: 3-1 >q� �5���: 3-4  
 
�������� 3-1  ���	# ��$�U#B�
��� �� ��$#�	�G����!	�����)J	$�
	�������K $�������)��#�� ��	�)��  
 ( ���	# ����"�� ��$�)���	0�)�D#
) 

)��#�� &��� �� ����
�� �V���$�U#B�
��� �� (F.I.) 
"��	�	
�G�	� 

1 �>BDDE���
�����
� (��=��������->��������) 2552 (=.�.) 3 
2 �>	�
����������������=��AF (BRT) (R��������-��R=��FP) 2552 (m.�.) 12 
3 Airport Rail Link (��������-�!��� <5��) 2552 (m.�.) 8 
4 �>BDDE���
�����
� (�����!R-���	��) 2554 5 
5 �>BDDE���
�����
� (>��������-�=R���F� (���@�6�)) 2554 7 
6 �>	�
����������������=��AF (BRT) (@��R��-A5�
P��R����) 2556 8 
7 �>BDDE���
����� (���c7:�-������) 2557 8 
8 �>BDDE���
������ (���4@f�-���c7:�) 2557 16 
9 �>BDDE���
����� (���c7:�-�
�:�R��) 2557 3 
10 �>BDDE���
�����
� (����:�-��!��������) 2557 10 
11 �>BDDE���
�����
� (@��R��-��=��4@��) 2557 12 
12 �>BDDE���
�����
� (��=��4@��-�5��) 2557 4 
13 �>BDDE���
��R�=5 (����
-�!������AP) 2557 24 
14 �>BDDE���
���8������ (@��
��	=�-�����) 2559 11 
15 �>BDDE���
���8������ (���c7:�-���=��) 2559 10 
16 �>BDDE���
����� (���c7:�-@��
��	=�) 2560 7 
17 �>BDDE���
���8����
 (������T-����!��) 2562 6 
18 �>BDDE���
���6� (������T-������@�!) 2562 13 
19 �>BDDE���
������ (���c7:�-��F��P�5� �) 2562 17 
20 �>BDDE���
����� (@��
��	=�-�@�R�
) 2562 15 
21 �>BDDE���
���@
7�� (
��=�6��-=�������) @
���� 2562 10 
22 �>BDDE���
���@
7�� (=�������-���	��) @
���� 2562 11 
23 �>BDDE���
�����
� (��!��������-����5) @
���� 2562 5 
24 �>BDDE���
�����
� (�5��-
��
5���) @
���� 2562 4 
25 �>	�
������������ ����. �
5���@�������=���� � 19* 

@��
�@�!:  * �������5�	�
����>�������������������� ����., 2552      
��:��: ���. 
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���)� N(��� ��D�:

�����8�/�
��

��6�����>BD

>��

�������A
��

N

Not to Scale

�>BDD6��������

�>BDD6�4�6���

���)� N(�$XF��:

��6���������>	�
���
��������� ����.

��6���������>	�
���
�������������=��AF (BRT)

�����G&#�������"����� :

����&���!����GDLL
 � :

�>BDD6���
�����

Airport Rail Link

�>BDD6���
����8�����

�>BDD6���
������

�>BDD6���
����8���


�>BDD6���
�����
�

�>BDD6���
���@
7��

�>BDD6���
���6�

�>BDD6���
��R�=5

   ����� �I��	
#�	$�+��

"�����#��*�Y�	�

"�����#��*����� ��

"�����#		��*��

 �*�$�F���	��

"�����#X�$J��$���

"�����#��*������

"�����#	���1�

���$E�	��J��I��

���$E� ���*��0�	

$!�)�# �����

���$E�)��)�  �

���$E�D��	
��

�������

   ����� �I��	
�*���(E���

��=��������

�=R���F� (���@�6�)

��F��P�5� �

�@�R�


����5

��!��������

���	��


��=�6��

=�������


��
5���
�5��

��=��4@��

���c7:�
�
�:�R�� ������@�!

���4@f�

����


�!������AP

�������� ����� ��

@ ��
��	=�

� �����

������Q�

�����

@��R��

�����!R

 
             ��:��: ������!���� ���. 

������ 3-1 $�
	��� ��$#�	�GDLLM� �G&#�������"�����#��	F�$IN (BRT) 0)��G&#�������"����� !�� . 
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���)� N(�$XF��:

���)� N(��� ��D�:

�����8�/�
��

��6�����>BD

>��

�������A
��

N

Not to Scale

�>BDD6��������

�>BDD6�4�6���

�>BDD6���
�����

Airport Rail Link

�>BDD6���
����8�����

�>BDD6���
������

�>BDD6���
����8���


�>BDD6���
�����
�

�>BDD6���
���@
7��

�>BDD6���
���6�

�>BDD6���
��R�=5

   ����� �I��	
#�	$�+��

"�����#��*�Y�	�

"�����#��*����� ��

"�����#		��*��

 �*�$�F���	��

"�����#X�$J��$���

"�����#��*������

"�����#	���1�

���$E�	��J��I��

���$E� ���*��0�	

$!�)�# �����

���$E�)��)�  �

���$E�D��	
��

�������

   ����� �I��	
�*���(E���

12

19

24

17

22

10

4

23

21

11

5

8

1

13

3

18

16

7

15

14

20

9

��=��������

�=R���F� (���@�6�)

��F��P�5� �

�@�R�


����5

��!��������

���	��


��=�6��

=�������


��
5���
�5��

��=��4@��

���c7:�
�
�:�R�� ������@�!

���4@f�

����


�!������AP

�������� ����� ��

@ ��
��	=�

������

������Q�

�����

@��R��

�����!R

 
               ��:��: ������!���� ���. 

������ 3-2 $�
	��� ��$#�	�GDLLM�  
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���)� N(�$XF��:

���)� N(��� ��D�:

�����8�/�
��

��6�����>BD

>��

��6���������>	�
���
�������������=��AF (BRT)

�������A
��

N

Not to Scale

   ����� �I��	
#�	$�+��

"�����#��*�Y�	�

"�����#��*����� ��

"�����#		��*��

 �*�$�F���	��

"�����#X�$J��$���

"�����#��*������

"�����#	���1�

���$E�	��J��I��

���$E� ���*��0�	

$!�)�# �����

���$E�)��)�  �

���$E�D��	
��

�������

   ����� �I��	
�*���(E���

2

6

A5�
P��R����

@��R��

R��������
��R=��FP

 
           ��:��: ������!���� ���. 

������ 3-3 $�
	��� ��$#�	�G&#�������"�����#��	F�$IN (BRT) 



����������	����
���
��������������������������������������
�� ������!��                                               �������	
��
�
�������������
������ 
"!
���#����$��%��&������'��#��������(��                                                                                                                                                               ������������� 
 

��
�����

����
��
�������������������� ���
��!�   9                                                                                               AMP Consultants Ltd. / AMP Development Ltd. / 
(���� Front-End �
� Back-End Applications 4���������56������������������ (��78���6�))              AMR Asia Co., Ltd. / G-Soft Co., Ltd. / PlanPro Corp., Ltd. 

   ����� �I��	
�*���(E���

���)� N(�$XF��:

���)� N(��� ��D�:

�����8�/�
��

��6�����>BD

>��

��6���������>	�
���
��������� ����.

�������A
��

N

Not to Scale

��=��������

�=R���F� (���@�6�)

��F��P�5� �

�@�R�


����5

��!��������

���	��


��=�6��

=�������


��
5���
�5��

��=��4@��

���c7:�
�
�:�R�� ������@�!

���4@f�

����


�!������AP

�������� ����� ��

@ ��
��	=�

������

������Q�

�����

@��R��

�����!R

   ����� �I��	
#�	$�+��

"�����#��*�Y�	�

"�����#��*����� ��

"�����#		��*��

 �*�$�F���	��

"�����#X�$J��$���

"�����#��*������

"�����#	���1�

���$E�	��J��I��

���$E� ���*��0�	

$!�)�# �����

���$E�)��)�  �

���$E�D��	
��

�������
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������ 3-4 $�
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��������8��
6� ��

����
��������� ������
��!�4������������ Front-End Applications �
� Back-End 
Applications ���@����!��� P�
�c�D�P���P (����>���) ������
����� B�6��� (1) �����>BDDE� �
� (2) �����>
	�
����������������=��AF (BRT) �����>��!�B�6����������: 3-2 �
��������: 3-3 ���
����� 
 
�������� 3-2  �������( �� ��)��*	B	0��)�������+� )*��!������!���GDLLM� 

@���
: =����� 

)��#��
��� 

��� �� "��	�	 
���� 

����	���* 
���� 
��� 

����$��* 

1 Front-End Applications 
(1) Point of Sale Terminal (POS) 
(2) Automatic Gate  
(Including CSC R-W) 

(3) Analyzer / Dispenser (TVM) 
(4) Contactless Smart Card 

 
1 
4 
 
2 
N/A 

 
 910 
1,105 

 
2,400 
B����� 

 
910 
4,420 

 
4,800 
B����� 

 
1 R!�����>��� 
4 R!�����>��� 
 
2 R!�����>��� 
B��B�6�����=���� � 

2 Back-End Applications 
(1) Ticket Issuing Machine (CID/CPD) 
(2) Station Data Concentrator (Station 

Computer including Hardware and 
Software, Server/Application/ 
Station Network/UPS) 

(3) Central Computer Software: 
Cash Handling, Counting and KMF 
 

(4) Central Computer System (CC) 
(Including Central Computer 
Workstation) 

 
1 
1 
 
 
 
1 
 
 
1 

 
850 

20,500 
 
 
 

115,000 
 
 

80,000 

 
850 

20,500 
 
 
 

115,000 
 
 

80,000 

 
1 R!�����>��� 
�������=������P=�6�� 
	���������
!��P 1 R!�����>��� 
 
 
�������=������P =�6��	������
���
!��P (���@����56�����������

4@��������8�) 
�������=������P =�6��	������
���
!��P (���@����56�����������

4@��������8�) 

3 Communication Networking 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 
4 Implementation 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 

@��
�@�!:   * �������
����
���������
��	�
�����  (��>!��
� =.A.2552) 
                 ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
��:��: �������������6��5
�����������6��
� Engineering Services �������
����56�
������6���:���:
��6�������
 �
������������!�4@6�@�����������4R6���4������AB�
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�������� 3-3  �������( �� ��)��*	B	0��)�������+� )*��!������!�� 
                       �G&#�������"�����#��	F�$IN (BRT) 

@���
: =����� 
)��#��
��� 

��� �� "��	�	 
���� 

����	���* 
���� 
��� 

����$��* 

1 Front-End Applications 
(1) Point of Sale Terminal (POS) 
(2) Automatic Gate  
(Including CSC R-W) 

(3) Analyzer / Dispenser (TVM) 
(4) Contactless Smart Card 

 
1 
4 
 
2 
N/A 

 
 910 
1,105 

 
2,400 
B����� 

 
910 
4,420 

 
4,800 
B����� 

 
1 R!�����>��� 
4 R!�����>��� 
 
2 R!�����>��� 
B��B�6�����=���� � 

2 Back-End Applications 
(5) Ticket Issuing Machine (CID/CPD) 
(6) Station Data Concentrator (Station 

Computer including Hardware and 
Software, Server/Application/ 
Station Network/UPS) 

(7) Central Computer Software: 
Cash Handling, Counting and KMF 
 

(8) Central Computer System (CC) 
(Including Central Computer 
Workstation) 

 
1 
1 
 
 
 
1 
 
 
1 

 
850 

13,500 
 
 
 

115,000 
 
 

80,000 

 
850 

13,500 
 
 
 

115,000 
 
 

80,000 

 
1 R!�����>��� 
�������=������P=�6�� 
	���������
!��P 1 R!�����>��� 
 
 
�������=������P =�6��	������
���
!��P (���@����56�����������
4@��
������8�) 
���@����56�����������
4@��������8� 

3 Communication Networking 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 
4 Implementation 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 

@��
�@�!:   * �������
����
���������
��	�
�����  (��>!��
� =.A.2552) 
                 ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
��:��: �������������6��5
�����������6��
� Engineering Services �������
����56�
������6���:���:
��6�������
 �
������������!�4@6�@�����������4R6���4������AB�
 

 
4��� �����>	�
������������������P����������
R���!���= @�7� ����. B�6������=���� �����>	�
���
�����������8����������  7,400 ��� 	�
���������5�����>	�
��� (Depot) 19 �@��1 ���=���� ����
�����
�!��� P4������������>	�
��� �
�4���������������=������P��:�5�����>	�
��� (Depot) 4������������ ��
=���� �����������
��!��t
�:
����5�����>	�
��� (Depot) 	�
�t
�:
�������>	�
�����8�@�� 7,400 ��� 4@6�����
 
B���:�5�����>4������ ��:4�
6���
���� 
 
�������� ���
��!���78���6�4���������56������������������ ����. B�6����6��5
����� �������������
����S ����=78����4�������@�����
��!�������� Front-End Applications �
� Back-End Applications �������
�����Q����	�
������	����� 	�
=���� ��
��������
��5�����>	�
��� 	�
������
������ ���4����
�����@�7�
�
!�������������������: 3-4 
 
 
 

                                                 
1 ��:��: ����. 
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�������� 3-4  �������( �� ��)��*	B	0��)�������+� )*��!������!���G&#�������"����� !�� . 
                  @���
: =����� 
)��#��
��� 

��� �� "��	�	 
���� 

����	���* 
���� 
��� 

����$��* 

1 Front-End Applications 
(1)  Bus Validator (Including CSC R-W) 

 
(2)  Point of Sale Terminal (POS) 
(3) Analyzer / Dispenser (TVM) 
 
(4)  Contactless Smart Card 

 
2 
 
1 
2 
 
N/A 

 
120 
 

910 
2,400 

 
B����� 

 
240 
 

910 
4,800 

 
B����� 

 
2 R!������� (��6�����>����
�56������R������BDDE�<�
4��>) 
1 R!�����5�����>	�
��� 
2 R!������8���: Depot ��:�����8� 
Central Computer 
B��B�6�����=���� � 

2 Back-End Applications 
(1) Ticket Issuing Machine (CID/CPD) 
 
(2) Station Data Concentrator (Station 

Computer including Hardware and 
Software, Server/Application/ Station 
Network/UPS) 

(3) Central Computer Software: 
Cash Handling, Counting and KMF 

(4) Central Computer System (CC) 
(Including Central Computer 
Workstation) 

 
1 
 
1 
 
 
 
1 
 
1 
 

 

 
850 
 

12,000 
 
 
 

42,800 
 

32,100 
 

 

 
850 
 

12,000 
 
 
 

42,800 
 

32,100 
 

 

 
1 R!�����>��� ��:�����8� Depot  
��:�����8� Central Computer 
�������=������P=�6�� 
	���������
!��P 1 R!�����>��� 
 
 
�������=������P (���@���
�56�����������
4@��������8�) 
�������=������P (���@���
�56�����������
4@��������8�) 
 

3 Communication Networking 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 
4 Implementation 1 B����� B����� B��B�6�����=���� � 

@��
�@�!:   * �������
����
���������
��	�
�����  (��>!��
� =.A.2552) 
                  ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
��:��: �������������6��5
�����������6��
� Engineering Services �������
����56�
������6���:���:
��6�������
 �
������������!�4@6�@�����������4R6���4������AB�
 

 
����������� ���
��!��
�����������:���@���q8� �����>����������� �������
��!������78���6��������
�����Q����	�
������	���������56������������������4����
�����B�6�����8  
 

(1)  �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� �������GDLLM� 
 

���@��4@6��6���������>BDDE���:�
5�4������6�������
����(��
�����
����) ���������������	�
�56�������������
�������
���
� 	�
�������
��!�4���������������=������P�����
�� (Central Computer) �
����=���� 
Application Software 4��������������������Q����	�
������	����� (AFC) �=�
����8����
� 4���������!��� P  
Front-End Applications �
� Back-End Applications (�t=�� Ticket Issuing Machine (CID/CPD) �
� Station Data 
Concentrator) ������� ���
��!�������
�>��� �� ���:������=�:��������>���4�
��F �����������
�
��:����
R�����
� (Phasing) ���4R6���
4����=�����
�������!� Application Software (Software Upgrade and Migration) 
�=7:�4@6�����>�������������>����
��!��� P����S ��:�=�:��q8� B�6���@��4@6����������������
!��>�������S  
��:���=�:��q8�4������B�64����������������8�������:��6�	�������
6� ��!��������� �������
��!������78���6����
���������Q����	�
������	��������@����56��������������>BDDE�������� 8,334.32 
6����� ����B�6����������: 3-5 
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 (2) �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� �������G&#����
���"�����#��	F�$IN (BRT) 

 
���@��4@6��6���������>	�
����������������=��AF (BRT) ��8� 2 ��6���� ���������������	�
�56�������������
�������
���
� 	�
�������
��!�4���������������=������P�����
�� (Central Computer) �
����=���� 
Application Software 4��������������������Q����	�
������	����� (AFC) �=�
����8����
� 4���������!��� P 
Front-End Applications �
� Back-End Applications (�t=�� Ticket Issuing Machine (CID/CPD) �
� Station Data 
Concentrator) ������� ���
��!�������
�>��� �
���B��Q��� 4��� ���:������=�:��������>���4�
��F �������
����
�
��:����R�����
� (Phasing) ���4R6���
4����=�����
�������!� Application Software (Software Upgrade 
and Migration) �=7:�4@6�����>�������������>����
��!��� P����S ��:�=�:��q8� B�6���@��4@6����������������
!�
�>�������S ��:���=�:��q8�4������B�64����������������8�������:��6�	�������
6� ��!��������� �������
��!����
��78���6�������������Q����	�
������	��������@��������56����������>	�
����������������=��AF (BRT)  
������� 684.60 
6����� ����B�6����������: 3-6 
 
(3) �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� �������G&#����

���"����� !�� . 
 
���@��4@6�����>	�
������������ ����. ����������	�
�56��������������������
���
� 	�
=���� �����>
	�
��������������8����������  7,400 ��� 	�
���������5�����>	�
��� (Depot) 19 �@��2 ���=���� ����
�����
�!��� P4�����������>	�
��� �
�4���������������=������P��:�5�����>	�
��� (Depot) 	�
�56���������
���6�������
��!�4���������������=������P�����
�� (Central Computer) �
����=���� Application Software 
4��������������������Q����	�
������	����� (AFC) �
�4���������!��� P Front-End Applications �
�  
Back-End Applications ���@��4@6���5�����>	�
���@
�� (Main Depot) 1 �@�� �=7:������������8��!��� P��8�4��������  
Front-End Application B�6��� POS, TVM, CID/CPD �
� Station Computer �����5�����>	�
�����:�@
7� ������ 18 �@�� 
�������������8��=�
��!��� P�������=������P�>��� Station Computer �
� POS ������8� ��!��������� �������

��!������78���6�������������Q����	�
������	��������@����56��������������>	�
������������ ����.  
������� 2,101.84 
6����� ����B�6����������: 3-7 

                                                 
2 ��:��: ����. 
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�������� 3-5 �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� ������!	��������GDLLM�  
       @���
: 
6����� 

�*� �(� Software Application Central Computer System ���

1.1)  �>BDDE���
�����
� (��=��������->��������) 3 94.44                              115.00                         80.00                              289.44                     
1.2)  �>BDDE���
�����
� (�����!R-���	��) 5 157.40                             -                              -                                 157.40                     
1.3)  �>BDDE���
�����
� (>.������-�=R���F� (���@�6�)) 7 220.36                             -                              -                                 220.36                     
1.4)  �>BDDE���
�����
� (����:�-��!��������) 10 314.80                             -                              -                                 314.80                     
1.5)  �>BDDE���
�����
���6� (@��R��-��=��4@��) 12 377.76                             -                              -                                 377.76                     
1.6)  �>BDDE���
�����
� (��=��4@��-�5��) 4 125.92                             -                              -                                 125.92                     
1.7)  �>BDDE���
�����
� (��!��������-����5) 5 157.40                             -                              -                                 157.40                     
1.8)  �>BDDE���
�����
� (�5�� - 
��
5���) 4 125.92                             -                              -                                 125.92                     

2 Airport Rail Link (��������-�!��� <5��) 8 251.84                             115.00                         80.00                              446.84                     

3.1)  �>BDDE���
���8������ (@��
��	=�-�����) 11 346.28                             115.00                         80.00                              541.28                     
3.2)  �>BDDE���
���8������ (���c7:�-���=��) 10 314.80                             -                              -                                 314.80                     

4.1)  �>BDDE���
����� (���c7:�-������) 8 251.84                             115.00                         80.00                              446.84                     
4.2)  �>BDDE���
����� (���c7:�-�
�:�R��) 3 94.44                              -                              -                                 94.44                       
4.3)  �>BDDE���
����� (���c7:�-@��
��	=�) 7 220.36                             -                              -                                 220.36                     
4.4)  �>BDDE���
����� (@��
��	=�-�@�R�
) 15 472.20                             -                              -                                 472.20                     

5.1)  �>BDDE���
������ (���4@f�-���c7:�) 16 503.68                             115.00                         80.00                              698.68                     
5.2)  �>BDDE���
������ (���c7:�-��F��P�5� �) 17 535.16                             -                              -                                 535.16                     

6 �>BDDE���
��R�=5 (����
-�!������AP) 24 755.52                             115.00                         80.00                              950.52                     
7 �>BDDE���
���8����
 (������T-����!��) 6 188.88                             115.00                         80.00                              383.88                     
8 �>BDDE���
���6� (������T-������@�!) 13 409.24                             115.00                         80.00                              604.24                     

9.1)  �>BDDE���
���@
7������ (��R��
��=�6��-=�������) 10 314.80                             115.00                         80.00                              509.80                     
9.2)  �>BDDE���
���@
7�� (=�������-���	��) 11 346.28                             -                              -                                 346.28                     

8,334.32                      

�>BDDE���
������

)��#�� &��� ������!	�����)J	 "��	�	�G�	�
$��	)��*	

�>BDDE���
���@
7��

���

1

3

4

5

9

�>BDDE���
�����
�

�>BDDE���
���8������

�>BDDE���
�����

 
@��
�@�!: - ��������������@P��78���6��6���!��� P���@������Aq�F�	��������8������8� @�����������������B��6��=���� �4���

����
� (Detailed Design) 
 - ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
 - B����� Communication Networking �
� Implementation 
��:��: �������@P����������: 3-2 
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�������� 3-6 �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� ������!	��������G&#�������"�����#��	F�$IN (BRT)  
              

                                                                                                                                                                                                                   @���
: 
6����� 

�*� �(� Software Application
Central Computer 

System
���

1 �>	�
����������������=��AF BRT (R��������-��R=��FP) 12 293.76                             115.00                         80.00                           488.76                             
2 �>	�
����������������=��AF BRT (@��R�� - A5�
P��R����) 8 195.84                             -                              -                              195.84                             

684.60                                   ���

)��#�� &��� ������!	�����)J	 "��	�	�G�	�
$��	)��*	

 
@��
�@�!: - ��������������@P��78���6��6���!��� P���@������Aq�F�	��������8������8� @�����������������B��6��=���� �4���

����
� (Detailed Design) 
 - ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
 - B����� Communication Networking �
� Implementation 
��:��: �������@P����������: 3-3 
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�������� 3-7 �����( ��$��	)��*	���!������"�#$ %����&#�������&	�����������C�
��� �� ������!	��������G&#�������"����� !�� . 
 

     @���
: 
6����� 

�*� �(� Software Application
Central Computer 

System
���

1 �>	�
������������ ����. 19                              250.94                            42.80                            32.10                              325.84                     1,776.00                     2,101.84

2,101.84                      ���

$��	)��*	�����,���,	

$��	)��*	
$��	)��*	��������G
&#���� 7,400 ��	

)��#�� &��� ������!	�����)J	 "��	�	�G�	�

 
@��
�@�!: - ��������������@P��78���6��6���!��� P���@������Aq�F�	��������8������8� @�����������������B��6��=���� �4���

����
� (Detailed Design) 
 - ������
���
�:
� 1 Euro = 50 ��� (��7:�������!
���� Euro ������!
����@
����:����>�
�<�=) 
 - B����� Communication Networking �
� Implementation 
��:��: �������@P����������: 3-4 

 


