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บทที่ 4 มาตรฐาน Interfaced Document และ Interfaced Protocol 
 
รำยละเอียดมำตรฐำนและคุณลักษณะทำงเทคนิค ของเอกสำร Interfaced Document และ Interfaced Protocol นั้นได้ถูก
ก ำหนดไว้เพื่อใช้เป็นมำตรฐำนในกำรส่งถ่ำยข้อมูลอย่ำงปลอดภัยระหว่ำงระบบศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ และระบบ
จัดกำรรำยได้ (Back-End Applications) ส ำหรับระบบของผู้ประกอบกำรแต่ละรำยที่ใช้ระบบตั๋วร่วม เช่น ระบบรถไฟฟ้ำที่มี
กำรใช้งำนอยู่ในปัจจุบัน ระบบขนส่งอื่นๆ ที่จะเปิดให้บริกำรในอนำคต และระบบธุรกิจอื่นที่ไม่ใช่ระบบขนส่ง เป็นต้น 
 

ระบบจัดเก็บค่ำโดยสำรอัตโนมัติ (Automatic Fare Collection System: AFC) ของผู้ประกอบกำรแต่ละรำยในด้ำนระบบ
ขนส่ง ระบบจัดเก็บค่ำสินค้ำและบริกำรในด้ำนที่ไม่ใช่ระบบขนส่ง มีควำมแตกต่ำงกันในด้ำนเทคโนโลยีที่ใช้และรูปแบบ
ระบบโปรแกรมประยุกต์ กำรก ำหนดมำตรฐำนทั้งในด้ำนรูปแบบโครงสร้ำงและวิธีกำรในกำรส่งถ่ำยข้อมูลจำกระบบของ
ผู้ประกอบกำรแต่ละรำยไปยังศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ เป็นส่ิงจ ำเป็นในกำรด ำเนินกำรระบบตั๋วร่วมเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภำพและประสิทธิผลในกำรด ำเนินกำรของระบบศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ โดยภำพรวมของมำตรฐำน 
Interfaced Document และ Interfaced Protocol แสดงดังรูปที่ 4-1 
 

 
     ที่มำ: คณะที่ปรึกษำ 

รูปที่ 4-1 ภาพรวมของมาตรฐาน Interfaced Document และ Interfaced Protocol 

Card Type A/B/C 

Station Computer 
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TCP/IP 
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ขอบเขตกำรประยุกต์ใช้งำนนั้น มำตรฐำนรูปแบบและวิธีกำรส่งข้อมูลภำยในระบบของผู้ประกอบกำรแต่ละรำยระหว่ำง
ชั้นที่ 1 ถึง 4 (Tier1 - Tier 4) ซึ่งเป็นชั้นที่อยู่ภำยในระบบจัดเก็บค่ำโดยสำรอัตโนมัติของผู้ประกอบกำรเองทั้งระบบ
รถไฟฟ้ำ รถโดยสำรหรือเรือโดยสำร สำมำรถเป็นไปตำมวิธีกำรของระบบเดิม  
 
แต่ในส่วนกำรส่งข้อมูลต่ำงๆ จำกระบบคอมพิวเตอร์กลำงของผู้ประกอบกำร (Tier 4) มำยังระบบของศูนย์กำรบริหำร
จัดกำรรำยได้ (Tier 4 - Tier 5) จะถูกก ำหนดมำตรฐำนรูปแบบและวิธีกำรส่งข้อมูล โดยให้ประยุกต์ใช้ตำมมำตรฐำน 
Interfaced Document และ Interfaced Protocol ที่น ำเสนอ  
 
ระบบตั๋วร่วมนั้น มีระบบอุปกรณ์และคอมพิวเตอร์อยู่ในระบบมำกมำย ทั้งระบบจัดเก็บรำยได้ประเภท Front-End 
System, Back-End System และ Central Clearing House System ซึ่งระบบต่ำงๆ นี้จะถูกเชื่อมต่อกันด้วยระบบ
เครือข่ำยคอมพิวเตอร์ (Computer Network) โดย Interfaced Protocol กำรส่งข้อมูลระหว่ำงระบบคอมพิวเตอร์กลำง
ของผู้ประกอบกำรแต่ละรำย และระบบของศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ (Tier 4 - Tier 5) ให้ประยุกต์ใช้มำตรฐำน 
TCP/IP ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้งำนกันอย่ำงกว้ำงขวำง  
 
อย่ำงไรก็ตำมในกำรติดต่อส่ือสำรของระบบที่กล่ำวมำภำยในระบบเครือข่ำย นั้นสำมำรถแบ่งออกได้เป็น 3 ระบบใหญ่ คือ 

 ระบบเครือข่ำยแบบใกล้ เรียกว่ำ LAN (Local Area Network) มีกำรเชื่อมต่อกันระหว่ำงเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ 
และอุปกรณ์กำรส่ือสำรอื่นๆ เช่น เครื่องพิมพ์ เป็นต้น ในบริเวณที่ไม่ห่ำงไกลมำกนัก เช่น ภำยในหน่วยงำน
เดียวกัน หรือภำยในตึกเดียวกัน ซึ่งอำจมีรูปแบบในกำรเชื่อมต่อได้หลำยแบบ  

 ระบบเครือข่ำยระยะไกล เรียกว่ำ WAN (Wide Area Network) มีกำรเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยแบบใกล้ตั้งแต่  
2 ระบบขึ้นไป แต่เป็นระบบที่อยู่ห่ำงไกลกันมำก เช่น อยู่คนละจังหวัด โดยผ่ำนทำงสำยโทรศัพท์ ดำวเทียม  

 ระบบเครือข่ำย Internet เป็นกำรเชื่อมโยง ระหว่ำงเครือข่ำยต่ำงองค์กร จำกกำรเริ่มต้นเพียง 2-3 องค์กร และ
ขยำยเพิ่มขึ้นๆ จนท ำให้เกิดระบบเครือข่ำยขนำดใหญ่ครอบคลุม องค์กรทั่วโลกที่เรียกว่ำ "Internetworking" 
หรือ The Net  

 
นอกจำกนี้ในส่วน Interfaced Protocol ของระบบตั๋วร่วมนั้น มำตรฐำน Interfaced Protocol ที่จะใช้ในกำรติดต่อส่ือสำร
ระหว่ำงชั้นระบบอุปกรณ์ต่ำงๆ คือ มำตรฐำน TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) ซึ่งเป็น
มำตรฐำนที่ใช้กันอยู่ทั่วไปของกำรติดต่อส่ือสำรในระบบเครือข่ำย 
 
4.1 รายละเอียดมาตรฐาน Interfaced Protocol 
 

4.1.1 มาตรฐาน TCP/IP 
 
โปรโตคอล TCP/IP เป็นชื่อเรียกของชุดโปรโตคอลที่ส ำคัญ มีกำรใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำยตำมกำรขยำยตัว 
ของอินเทอร์เน็ต/อินทรำเน็ต ควำมจริงแล้วโปรโตคอล TCP/IP เป็นกลุ่มของโปรโตคอลหลำยตัวที่ประกอบกันเป็น 
ชุดให้ใช้งำน โดยมีค ำเต็มว่ำ Transmission Control Protocol / Internet Protocol ซึ่งจำกชื่อเต็มท ำให้เห็นว่ำอย่ำงน้อย
ก็มีโปรโตคอลประกอบกันท ำงำนร่วมกัน 2 โปรโตคอลคือ TCP และ IP 
 
ตัวอย่ำงของกลุ่มโปรโตคอลในชุดของ TCP/IP ที่พบและใช้งำนบ่อยๆ (ส่วนใหญ่จะไม่ใช้งำนตรงๆ แต่ใช้งำนผ่ำน 
Application ต่ำงๆ หรือใช้งำนโดยทำงอ้อม) เช่น Internet Protocol (IP), Address Resolution Protocol (ARP), 
Internet Control Message Protocol (ICMP), User Datagram Protocol (UDP), Transport Control Protocol (TCP), 
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) และ Domain Name System (DNS) เป็นต้น 
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โปรโตคอลที่มีบทบำทส ำคัญในกำรท ำงำนในเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต คือ Internet Protocol (โปรโตคอล IP) เนื่องจำก 
เมื่อโปรโตคอลอื่นๆ ต้องกำรส่งผ่ำนข้อมูลข้ำมเครือข่ำยในอินเทอร์เน็ตนั้นจะต้องอำศัยกำรผนึกข้อมูล (Encapsulation) 
ไปกับโปรโตคอล IP ที่มีกลไกกำรระบุเส้นทำง (Route Service) ผ่ำน Gateway หรือ Router เพื่อน ำข้อมูลไปยัง
เครือข่ำยและเคร่ืองปลำยทำงที่ถูกต้อง เนื่องจำกกลไกกำรระบุเส้นทำงจะท ำงำนที่โปรโตคอล IP เท่ำนั้น และด้วยเหตุนี้
จึงเรียก IP ว่ำเป็นโปรโตคอลที่มีควำมสำมำรถระบุเส้นทำงกำรส่งผ่ำนข้อมูลได้ (Routable) 
                                                    
The IP Protocol รูปแบบที่ใช้ในกำรส่งข้อมูลบน Internet เรียกว่ำ Datagram ประกอบด้วย 2 ส่วน  
ส่วนหัวใช้ในกำรบอกข้อก ำหนดต่ำงๆ ซึ่งมีควำมยำวไมเ่กิน 60 Bytes (รูปที่ 4.1-1) ข้อมูลที่ปรำกฏใน 20 Bytes แรกใช้
บอกข้อก ำหนดที่เป็นส่วนบังคับ ข้อมูลใน 40 Bytes ต่อมำใช้เป็นส่วนขยำยที่บอกข้อก ำหนดเพิ่มเติมตำมควำมต้องกำร 
ส่วนหำงของ Datagram คือส่วนที่เป็นข้อมูลข่ำวสำร  
 

 Version  IHL  Type of service  Total length 
 Identification    D  M  Fragment offset 
 Time to live  Protocol  Header checksum 
 Source address 
 Destination addresses 
 Options (0 or more words) 

      ที่มำ: คณะที่ปรึกษำ 
รูปที่ 4.1-1 ข้อมูลทีส่่วนหัวของ Package IP 

 
 เขตข้อมูล Version เป็นเขตข้อมูลแรกสุดมีควำมยำว 4 Bits ใช้เก็บหมำยเลขรุ่นของ Datagram 
 เขตข้อมูล Type of Service เป็นตัวบอกชนิดกำรบริกำรซึ่งมีผลโดยตรงต่อควำมเร็วในกำรรับส่งและคุณภำพ

ของข้อมูล 
 เขตข้อมูล Total Length มีควำมยำว 2 Bytes เป็นตัวระบุควำมยำวของ Datagram ทั้งหมด (ทั้งส่วนหัวและส่วนหำง) 

นั่นหมำยควำมว่ำ Datagram หนึ่งจะมีควำมยำวสูงสุดได้ไม่เกิน 65,535 Bytes (หรือเท่ำกับ 64 Kbytes) 
 เขตข้อมูล Identification มีควำมยำว 2 Bytes ใช้ในกรณีที่ข้อมูลข่ำวสำรที่ต้องกำรส่งผ่ำนระบบเครือข่ำยฯ  

มีควำมยำวมำกหรืออำจเป็นเพรำะเหตุผลทำงกำยภำพอื่นๆ  
 เขตข้อมูลต่อไป มีควำมยำว 1 บิต ไม่ได้ใช้ประโยชน์ใดๆ  
 เขตข้อมูล Fragment Offset ใช้เป็นหมำยเลขบอกให้ทรำบถึงต ำแหน่งของข้อมูลที่บรรจุอยู่ใน Package นี้ว่ำ

เป็นส่วนประกอบส่วนที่เท่ำใดของ Datagram แต่ละ Package จะประกอบด้วยข้อมูลที่เป็นจ ำนวนเท่ำของ 8 
Bytes ยกเว้น Package สุดท้ำย ข้อมูลส่วนนี้มีควำมยำว 13 Bytes จึงสำมำรถบอกจ ำนวนส่วนประกอบได้มำก
ถึง 8,192 ส่วนต่อ 1 Datagram 

 
กำรท ำงำนของโปรโตคอล IP จ ำเป็นต้องอำศัยหมำยเลข IP address นี ้เพื่อระบุและอ้ำงอิงถึงอุปกรณ์ต่ำงๆ ที่ต่ออยู่ใน
เครือข่ำยไม่ว่ำจะเป็นเว็บเซิร์ฟเวอร์, เมล์เซิร์ฟเวอร์, อุปกรณ์ Router ฯลฯ หมำยเลข IP address จะเป็นค่ำตัวเลข
ขนำด 32 บิต ถูกแบ่งออกเป็นส่วนๆ ส่วนละ 8 บิต รวมเป็น 4 ส่วน และคั่นแต่ละส่วนด้วยเครื่องหมำยจุด (.) ดังนั้น 
ค่ำตัวเลขในแต่ละส่วนจะมีได้ตั้งแต่ 0 ถึง 255  
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4.1.2 การติดต่อสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์ทีใ่ชโ้ปรโตคอล TCP/IP 
 

จำกรูปที่ 4.1-2 โปรโตคอล TCP/IP ประกอบด้วยโปรโตคอลย่อยหลำยโปรโตคอลซึ่งท ำงำนในระดับต่ำงๆ กัน  
โดยที่โปรโตคอลย่อยที่ท ำงำนในระดับ Application Layer ได้แก่ FTP (File Transfer Protocol), Telnet (Terminal 
Emulator), SNMP (Simple Network Management Protocol) โปรโตคอลเหล่ำนี้จะเรียกใช้โปรโตคอลย่อยในระดับ 
Transport ด้ำนล่ำงแบบใดแบบหนึ่งระหว่ำง TCP (Transmission Control Protocol) หรือ UDP (User Datagram 
Protocol) และโปรโตคอลย่อยทั้งสองจะเรียกใช้โปรโตคอลระดับ Network ต่อซึ่งได้แก่ IP หรือ ICMP (Internet 
Communication Message Protocol) 
 

FTP FTP Telnet TFTP SNMP

TCP UDP

         IP
ICMP

         IP
ICMPIPX IPX
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UDPTCP

FTP FTP Telnet TFTP SNMP

` `

 
       ที่มำ: คณะที่ปรึกษำ 

รูปที่ 4.1-2 การติดต่อสื่อสารระหว่างคอมพวิเตอร์ที่ใช้โปรโตคอล TCP/IP 
 

4.2 รายละเอยีดมาตรฐาน Interfaced Document 
 

4.2.1 มาตรฐาน ISO 8583 
 

มำตรฐำน Interfaced Document คือมำตรฐำนรูปแบบของข้อมูลต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรส่งข้อมูลระหว่ำงระบบคอมพิวเตอร์
กลำงของผู้ประกอบกำรและระบบคอมพิวเตอร์ของศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ (Tier 4 - Tier 5) เพื่อกำรค ำนวณดุล
บัญชีรำยได้และค่ำใช้จ่ำยของผู้ประกอบกำรแต่ละแห่ง รำยละเอียดข้อมูลที่จะใช้ในกำรค ำนวณดุลบัญชีนั้น จะต้องมี
ควำมสอดคล้องกับข้อตกลงทำงธุรกิจของวิธีกำรจัดสรรรำยได้ของผู้ประกอบกำร แต่ในส่วนมำตรฐำนรูปแบบข้อมูลที่ใช้ 
จะต้องสำมำรถรองรับกำรด ำเนินงำนของระบบตั๋วร่วมในประเทศไทยทั้งในระยะแรก (ระบบ Transit) และระยะยำว
(ระบบ Transit and Non-Transit) ซึ่งในระยะยำว กำรด ำเนินกำรระบบตั๋วร่วมจะเป็นระบบเปิดแบบ Multiple Issuer 
และมีกำรใช้งำนทั้งระบบขนส่งและธุรกิจอื่นที่ไม่ใช่ระบบขนส่ง ฉะนั้นมำตรฐำนรูปแบบข้อมูล ควรใช้ตำมรูปแบบ
มำตรฐำนข้อมูลทำงกำรเงินหรือรูปแบบมำตรฐำนที่มีควำมเข้ำกันได้และสำมำรถเชื่อมต่อได้กับระบบธนำคำร มำตรฐำน
หนึ่งที่ควรพิจำรณำน ำมำประยุกต์ใช้คือมำตรฐำน ISO 8583 ซึ่งเป็นมำตรฐำนรูปแบบกำรส่งข้อมูลทำงกำรเงิน 
 

มำตรฐำน ISO 8583 เป็นมำตรฐำนที่ถูกน ำมำใช้งำนกันอย่ำงแพร่หลำยในด้ำนธุรกรรมทำงกำรเงิน ทั้งด้ำนกำรรับส่ง
ข้อมูลกำรใช้งำนของบัตร (Card-Based Transaction) เช่น บัตรเครดิตต่ำงๆ ในเครือข่ำย MasterCard และ Visa หรือ
บัตรเดบิตและบัตรเครดิตสถำบันกำรเงินอื่นๆ จำกอุปกรณ์รวบรวมข้อมูลกำรใช้งำน (Acquiring Device) โดยส่งข้อมูล
ต่ำงๆ มำยังระบบของสถำบันทำงกำรเงินผ่ำนระบบเครือข่ำย หรือแม้แต่กำรส่งข้อมูลกำรใช้งำนของเครื่อง ATM มำยัง
ระบบคอมพิวเตอร์ธนำคำรก็ใช้มำตรฐำนน้ี ซึ่งถึงแม้ว่ำส่วนประกอบหลักของข้อมูล และส่วนอื่นๆ ของมำตรฐำนนี้ ได้มี
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กำรออกแบบไว้ส ำหรับกำรรับส่งข้อมูลทำงกำรเงิน (Non-Transit) แต่มำตรฐำนนี้ก็สำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้ในด้ำน
รำยกำรข้อมูลกำรใช้งำนต่ำงๆ ในระบบจัดเก็บค่ำโดยสำรอัตโนมัติในระบบขนส่งได้ (Transit)  
 

มำตรฐำนนี้ ได้ถูกออกแบบให้มีควำมยืดหยุ่นสูงในด้ำนกำรใช้งำนจริง กำรปรับเปล่ียนรูปแบบข้อมูลต่ำงๆ  
ส่งผ่ำนระหว่ำงระบบที่มีควำมแตกต่ำงกันในด้ำนสถำปัตยกรรมระบบได้ ซึ่งข้อมูลกำรใช้งำนอำจประกอบด้วยข้อมูล
ต่ำงๆ ด้ำนบัตร ด้ำนผู้ให้บริกำร ด้ำนกำรให้บริกำร จ ำนวนเงิน และข้อมูลอื่นๆ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับควำมต้องกำรทำงระบบ 
(Software Requirement) ของระบบที่ใช้งำนนั้น  
  
แม้ว่ำ ISO 8583 จะเป็นมำตรฐำนที่ก ำหนดรูปแบบข้อมูล แต่ในด้ำนกำรใช้งำนจริง ในแต่ละระบบจะถูกประยุกต์ใช้งำน
ไม่เหมือนกัน ซึ่งแต่ละแห่งจะมีกำรประยุกต์ใช้งำนตำมควำมต้องกำรของระบบที่ใช้งำนอยู่ (Custom Fields and 
Custom Usages) โดยใช้หลักกำร Bitmap ซึ่งสำมำรถก ำหนดข้อมูลต่ำงๆที่ต้องกำรส่งและควบคุมโดยกำร Bitmap 
ตัวอย่ำงเช่นหำกมีกำรก ำหนดตัวอักษรในข้อควำมที่จะส่ง หำกมี “1” จะหมำยถึงเป็นข้อมูลที่จะส่ง หำกมี “0” จะหมำยถึง 
ไม่มีข้อมูลที่จะส่ง ซึ่งจะท ำให้ผู้พัฒนำระบบมีควำมยืดหยุ่นในกำรก ำหนดข้อมูลหรือข้อควำมที่จะส่งให้เหมำะสมกับ
ระบบใดๆ ก็ได ้
 

โดยกำรน ำไปประยุกต์ใช้งำนในระบบตั๋วร่วมนั้น ศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้จะต้องมีกำรพัฒนำระบบ  Software 
พร้อมกับคู่มือกำรใช้งำน จะต้องส่งมอบไปยังผู้ประกอบกำรแต่ละรำย ซึ่งระบบ Software นี้ใช้ในกำรแปลงรูปแบบข้อมูล 
โดยอ้ำงอิงตำมมำตรฐำน ISO 8583 ก่อนที่จะส่งข้อมูลมำยังระบบศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้ และศูนย์กำรบริหำร
จัดกำรรำยได้ต้องมีกำรพัฒนำระบบรับส่งข้อมูลดังกล่ำว ผ่ำนระบบ Web Services เพื่อเป็นช่องทำงกำรรับส่งข้อมูล
ระหว่ำงระบบของผู้ประกอบกำรแต่ละรำยและระบบศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้   
 

หลักกำรท ำงำนของระบบ Software นี้จะท ำงำนแยกอิสระโดยไม่มีผลกระทบใดๆ กับกำรท ำงำนของระบบจัดเก็บค่ำ
โดยสำรอัตโนมัติของผู้ประกอบกำร โดยสำมำรถท ำงำนในลักษณะกำรร้องขอ (Request) และกำรตอบสนอง 
(Response) โดยทันที (Real Time) หรือเป็นกำรส่งไฟล์หรือกลุ่มไฟล์ (Batch) ส ำหรับกำรรับส่งข้อมูลตำมช่วงเวลำที่
ก ำหนดไว้หรือในส้ินวัน ซึ่งสำมำรถน ำกำรใช้งำนแบบนี้ไปใช้ในลักษณะกำรช ำระบัญชีที่ส่วนกลำง ระหว่ำงระบบ
คอมพิวเตอร์กลำงของผู้ประกอบกำรแต่ละรำย หรือกำรส่งข้อมูลระหว่ำงระบบคอมพิวเตอร์กลำงของผู้ประกอบกำรและ
ระบบศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้  
 
(1) รูปแบบมาตรฐาน ISO 8583 
 

รูปแบบมำตรฐำนโครงสร้ำงข้อควำม (Common Message Structure) ที่ใช้ในมำตรฐำน ISO 8583 โครงสร้ำงข้อควำม
ประกอบด้วย 3 ส่วนคือ ประเภทข้อควำม (Message Type Indicator: MTI), Message Bit Map และข้อมูล (Data Element) 
ดังรูปที่ 4.2-1 
 

 
ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   

รูปที่ 4.2-1 Common Message Structure 
 
 

Message Type Message Bitmap(s) Data Elements 
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ประเภทข้อควำม (Message Type Indicator: MTI) ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ เลขเวอร์ชั่น (Version) และตัวแสดง
ประเภทข้อควำม (Message Type Identifier)  

 เลขเวอร์ชั่น (Version) คือเวอร์ชั่นของมำตรฐำน ISO 8583 ซึ่งจะเป็นตัวเลขหลักแรก (ตำรำงที่ 4.2-1)  
 ตัวแสดงประเภทข้อควำม (Message Type Identifier) จะเป็นตัวเลข 3 หลักหลัง คือ 

- Message Class เป็นตัวเลขแสดงว่ำเป็นข้อควำมประเภทใด (ตำรำงที่ 4.2-2)  
- Message Function เป็นตัวเลขแสดงลักษณะกำรท ำงำน (ตำรำงที่ 4.2-3)  
- Message Originator เป็นตัวเลขแสดงถึงผู้ส่ง message เช่น ผู้ออกบัตร (Issuer) หรือผู้รวบรวมข้อมูล

(Acquirer) (ตำรำงที่ 4.2-4)  
 
ตัวอย่ำง MTI Message สำมำรถแสดงดังตำรำงที่ 4.2-5 
 
ตารางที่ 4.2-1 Version ของ ISO 8583 

Position Meaning 

0xxx ISO 8583-1:1987 version 
1xxx ISO 8583-2:1993 version 
2xxx ISO 8583-1:2003 version 
9xxx Private Usage 

ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที่ 4.2-2 Message Class ของ ISO 8583 

Position Meaning Usage 

x1xx Authorization Message Determine if funds are available, get an approval but do not post to account for 
reconciliation, Dual Message System (DMS), awaits file exchange for posting to 
account 

x2xx Financial Message Determines if funds are available, get an approval and post directly to the 
account, Single Message System (SMS), no file exchange after this 

x3xx File Actions Message Used for hot-card, TMS and other exchanges 

x4xx Reversal Message Reverses the action of a previous authorization 

x5xx Reconciliation Message Transmits settlement information 

x6xx Administrative Message Transmits administrative advice. Often used for failure messages (e.g. message 
reject or failure to apply) 

x7xx Fee Collection Message  

x8xx Network Management Message Used for secure key exchange, logon, echo test and other network functions 

x9xx Reserved by ISO  
ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
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ตารางที่ 4.2-3 Message Function ของ ISO 8583 
Position Meaning 

xx0x Request 

xx1x Request Response 

xx2x Advice 

xx3x Advice Response 

xx4x Notification 

xx8x Response Acknowledgment 

xx9x Negative Acknowledgment 
ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที่ 4.2-4 Message Originator ของ ISO 8583 

Position Meaning 

xxx0 Acquirer 

xxx1 Acquirer Repeat 

xxx2 Issuer 

xxx3 Issuer Repeat 

xxx4 Other 

xxx5 Other Repeat 
ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที่ 4.2-5 MTI Message 

MTI Meaning Usage 

0100 Authorization Request Request from a point-of-sale terminal for authorization for  
a card holder purchase 

0120 Authorization Advice When the Point of Sale device breaks down and you have to sign a voucher 

0121 Authorisation Advice Repeat If the advice times out 

0200 Acquirer Financial Request Request for funds, typically from an ATM 

0220 Acquirer Financial Advice e.g. Checkout at a hotel 

0221 Acquirer Financial Advice Repeat If the advice times out 

0400 Acquirer Reversal Request Reverses a transaction 

0420 Acquirer Reversal Advice Advises that a reversal has taken place 

0421 Acquirer Reversal Advice Repeat Message If the reversal times out 

0800 Network Management Request Echo test, logon, log off etc 

0820 Network Management Advice Keychange 
ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
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การ Bitmap 
 

ในโครงสร้ำงข้อควำมจะสำมำรถมีได้ 1 หรือ 2 Bitmap, “1” เป็นตัวแสดงว่ำมี ส่วนประกอบข้อมูล (Data Element) 
อยู่ ในแต่ละ Bitmap จะมี 64 Bits เพรำะฉะนั้น 2 Bitmap จะมีได้ถึง 128 Bits  
 

ในแต่ละข้อควำมที่ส่ง (message) จะต้องมีอย่ำงน้อย 1 Bitmap เรียกว่ำ Primary Bitmap ซึ่งจะมีส่วนประกอบข้อมูล
(Data Element) ใน Bit ที่ 1 ถึง 64 และหำกมี 2 Bitmap (Secondary Bitmap) ส่วนประกอบข้อมูล (Data Element) จะ
อยู่ใน Bit ที่ 65 ถึง 128 และสำมำรถ Bitmap เพิ่มเป็นตัวที่ 3 ก็จะเพิ่มส่วนประกอบข้อมูล (Data Element) ใน Bit ที่ 
129 ถึง 192 แต่โดยทั่วไปไม่นิยมใช้ 
 

ในแต่ละ Bitmap จะมี Binary Data ได้ 8 Bytes (64 Bits / 8 = 8 Bytes) หรือ ตัวอักษรในรูปแบบเลขฐำน 16 ได้ 0-9 
หรือชุดตัวอักษรในรูปแบบ ASCII EBCDIC ได้ A-Z 
 

เมื่อในส่วนประกอบข้อมูลมีค่ำเป็น ‘1’ จะหมำยถึงมี Field ข้อมูลอยู่ใน Bitmap เช่น ‘82X’ มีรูปแบบใน Binary คือ 
‘10000010’ ซึ่งจะหมำยถึง Field 1 และ 7 มีข้อมูลอยู่ ตัวอย่ำงกำร Bitmap อื่นๆ แสดงในตำรำงที่ 4.2-6  
 

ตารางที่ 4.2-6 ตัวอย่างการ Bitmap 
Bitmap Defines Presence of 

4210001102C04804 Field 2, 7, 12, 28, 32, 39, 41, 42, 50, 53, 62 

7234054128C28805 
Field 2, 3, 4, 7, 11, 12, 14, 22, 24, 26, 32, 35, 37, 41, 42, 47, 49, 53, 62, 64, 100  
(Secondary Bitmap required to show the presence of field - 100) 

8000000000000001 Field 1, 64 

0000000000000003 
(Secondary Bitmap) 

Field 127, 128 

ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

ค ำอธิบำย ของ Bitmap 4210001102C04804 
 

01000010 = 42x (นับจำกซ้ำยตัวที่ 2 และ 7 มีค่ำเป็น 1 ซึ่งหมำยควำมว่ำมีข้อมูล) 
00010000 = 10x (field 12 มีขอ้มูล) 
00000000 = 00x (ไมม่ีข้อมูล) 
00010001 = 11x (field 28 และ 32 มีข้อมูล) 
00000010 = 02x (field 39 มีขอ้มูล) 
11000000 = C0x (field 41 และ 42 มขี้อมูล) 
01001000 = 48x (field 50 และ 53 มีข้อมูล) 
00000100 = 04x (field 62 มีขอ้มูล) 
 

0________10________20________30________40________50________60__64 
1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234 n-th Bit 
0100001000010000000000000001000100000010110000000100100000000100 Bitmap 
 

สรุป Field ที่มีข้อมูลอยู่ใน Variable length message record คือ 2-7-12-28-32-39-41-42-50-53-62 ในแต่ละส่วนประกอบ
ของข้อมูล (Data Element) จะมีกำรใช้ค ำย่อ ประเภท และรูปแบบมำตรฐำนดังตำรำงที่ 4.2-7 ถึง ตำรำงที่ 4.2-9 



โครงการศึกษาการใช้ระบบต๋ัวร่วมเพื่อส่งเสริมการเดินทางด้วยระบบขนส่งมวลชน  ส ำนักงำนนโยบำยและแผนกำรขนส่งและจรำจร 
และการจัดต้ังศูนย์การบริหารจัดการรายได้  กระทรวงคมนำคม 
 

รำยงำนมำตรฐำนกำรด ำเนินกำรระบบต๋ัวร่วม 4-9       AMP Consultants Ltd. / AMP Development Ltd. / 
ส ำหรับรถโดยสำรประจ ำทำง ขสมก.  AMR Asia Co., Ltd. / G-Soft Co., Ltd. / PlanPro Corp., Ltd. 

ตารางที่ 4.2-7 ความหมายค าย่อทีใ่ช้ 
Abbreviation Meaning 

a Alpha, including blanks 
n Numeric values only 
s Special characters only 
an Alphanumeric 
as Alpha and special characters only 
ns Numeric and special characters only 
ans Alphabetic, numeric and special characters. 
b Binary data 
z Tracks 2 and 3 code set as defined in ISO 4909 and ISO/IEC 7813 
. or .. or ... Variable field length indicator, each. Indicating a digit. 
x or xx or xxx Maximum value of field 

ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

ตารางที่ 4.2-8 ประเภทข้อมูล 
Type Meaning 

Fixed no field length used 
LLVAR or (..xx) Where LL < 100, means two leading digits LL specify the field length of field VAR 
LLLVAR or (...xxx) Where LLL < 1000, means three leading digits LLL specify the field length of field VAR 
LL and LLL are hex or ASCII.  
A VAR field can be compressed 
or ASCII depending of the data 
element type. 

LL can be 1 or 2 bytes. For example, if compressed as one byte, '27x means there are 
27 VAR bytes to follow. If ASCII, the two bytes '32x, '37x mean there are 27 bytes to 
follow. 3 digit field length LLL uses 2 bytes with a leading '0' nibble if compressed, or 3 
bytes if ASCII. The format of a VAR data element depends on the data element type. If 
numeric it will be compressed, e.g. 87456 will be represented by 3 bytes '087456x. If 
ASCII then one byte for each digit or character is used, e.g. '38x, '37x, '34x, '35x, '36x. 

ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

ตารางที่ 4.2-9 รูปแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO 

Data Element Type Usage 

1 b 64 Bit Map Extended 
2 n ..19 Primary account number (PAN) 
3 n 6 Processing code 
4 n 12 Amount, Transaction 
5 n 12 Amount, Settlement 
6 n 12 Amount, Card holder billing 
7 n 10 Transmission date and time 
8 n 8 Amount, Card holder billing fee 
9 n 8 Conversion rate, Settlement 
10 n 8 Conversion rate, Card holder billing 
11 n 6 Systems trace audit number 
12 n 6 Time, Local transaction 
13 n 4 Date, Local transaction 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC_7813
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ตารางที่ 4.2-9 รูปแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

14 n 4 Date, Expiration 
15 n 4 Date, Settlement 
16 n 4 Date, Conversion 
17 n 4 Date, Capture 
18 n 4 Merchant type 
19 n 3 Acquiring institution country code 
20 n 3 PAN Extended, Country code 
21 n 3 Forwarding institution, Country code 
22 n 3 Point of service entry mode 
23 n 3 Application PAN number 
24 n 3 Function code (ISO 8583:1993)/Network International identifier  
25 n 2 Point of service condition code 
26 n 2 Point of service capture code 
27 n 1 Authorizing identification response length 
28 n 8 Amount, Transaction fee 
29 n 8 Amount, Settlement fee 
30 n 8 Amount, Transaction processing fee 
31 n 8 Amount, Settlement processing fee 
32 n ..11 Acquiring institution identification code 
33 n ..11 Forwarding institution identification code 
34 n ..28 Primary account number, Extended 
35 z ..37 Track 2 data 
36 n ...104 Track 3 data 
37 an 12 Retrieval reference number 
38 an 6 Authorization identification response 
39 an 2 Response code 
40 an 3 Service restriction code 
41 ans 8 Card acceptor terminal identification 
42 ans 15 Card acceptor identification code 
43 ans 40 Card acceptor name/location 
44 an ..25 Additional response data 
45 an ..76 Track 1 data 
46 an ...999 Additional data - ISO 
47 an ...999 Additional data - National 
48 an ...999 Additional data - Private 
49 a 3 Currency code, Transaction 
50 an 3 Currency code, Settlement 
51 a 3 Currency code, Card holder billing 
52 b 16 Personal Identification number data 
53 n 18 Security related control information 
54 an 120 Additional amounts 
55 ans ...999 Reserved ISO 
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ตารางที่ 4.2-9 รูปแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

56 ans ...999 Reserved ISO 
57 ans ...999 Reserved National 
58 ans ...999 Reserved National 
59 ans ...999 Reserved for national use 
60 an .7 Advice/reason code (private reserved) 
61 ans ...999 Reserved Private 
62 ans ...999 Reserved Private 
63 ans ...999 Reserved Private 
64 b 16 Message authentication code (MAC) 
65 b 16 Bit map, Tertiary 
66 n 1 Settlement code 
67 n 2 Extended payment code 
68 n 3 Receiving institution country code 
69 n 3 Settlement institution county code 
70 n 3 Network management Information code 
71 n 4 Message number 
72 ans ...999 Data record (ISO 8583:1993)/n 4 Message number  
73 n 6 Date, Action 
74 n 10 Credits, Number 
75 n 10 Credits, Reversal number 
76 n 10 Debits, Number 
77 n 10 Debits, Reversal number 
78 n 10 Transfer number 
79 n 10 Transfer, Reversal number 
80 n 10 Inquiries number 
81 n 10 Authorizations number 
82 n 12 Credits, Processing fee amount 
83 n 12 Credits, Transaction fee amount 
84 n 12 Debits, Processing fee amount 
85 n 12 Debits, Transaction fee amount 
86 n 15 Credits, Amount 
87 n 15 Credits, Reversal amount 
88 n 15 Debits, Amount 
89 n 15 Debits, Reversal amount 
90 n 42 Original data elements 
91 an 1 File update code 
92 n 2 File security code 
93 n 5 Response indicator 
94 an 7 Service indicator 
95 an 42 Replacement amounts 
96 an 8 Message security code 
97 n 16 Amount, Net settlement 
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ตารางที่ 4.2-9 รูปแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

98 ans 25 Payee 
99 n ..11 Settlement institution identification code 
100 n ..11 Receiving institution identification code 
101 ans 17 File name 
102 ans ..28 Account identification 1 
103 ans ..28 Account identification 2 
104 ans ...100 Transaction description 
105 ans ...999 Reserved for ISO use 
106 ans ...999 Reserved for ISO use 
107 ans ...999 Reserved for ISO use 
108 ans ...999 Reserved for ISO use 
109 ans ...999 Reserved for ISO use 
110 ans ...999 Reserved for ISO use 
111 ans ...999 Reserved for ISO use 
112 ans ...999 Reserved for national use 
113 n ..11 Authorizing agent institution ID code 
114 ans ...999 Reserved for national use 
115 ans ...999 Reserved for national use 
116 ans ...999 Reserved for national use 
117 ans ...999 Reserved for national use 
118 ans ...999 Reserved for national use 
119 ans ...999 Reserved for national use 
120 ans ...999 Reserved for private use 
121 ans ...999 Reserved for private use 
122 ans ...999 Reserved for private use 
123 ans ...999 Reserved for private use 
124 ans ...255 Info Text 
125 ans ..50 Network management information 
126 ans .6 Issuer trace ID 
127 ans ...999 Reserved for private use 
128 b 16 Message Authentication code 

ที่มำ: ปรับปรุงจำก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
โดยทั่วไปใน Bitmap แรกจ ำเป็นต้องมีและระบบทั่วไปจะใช้ส่วนนี้  นอกจำกนั้นแล้ว Bitmap ที่สองจะก ำหนด “1”       
ใน Bit 01 ของ Bitmap แรก โดย Data Element มี 3 ประเภท 

- Primitive Data Element เป็นข้อมูลเพียงตัวเดียว 
- Constructed Data Element ประกอบดว้ยข้อมูลที่มีหลำยตัวแต่จะจ ำกัดจ ำนวน Data Element 
- Composite Data Element ประกอบด้วยข้อมูลที่มีหลำยตัวที่ไม่จ ำกัดจ ำนวน Data Element (รูปที่ 4.2-2) 
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Composite Data Element

Dataset
Identifier

Dataset
Length

Dataset
Bitmap (s)

Sub
Element

Optional TLV
Sub Elements

 
                   ที่มำ: Smart Card Standards and Specifications Research, American Public Transport Association  

รูปที่ 4.2-2 Composite Data Element Structure 
 
(2) การประยุกต์ใชใ้นระบบต๋ัวร่วม  
 
กำรน ำ มำตรฐำน ISO 8583 ไปประยุกต์ใชใ้นด้ำนต่ำงๆ คือ  
 
(2.1) กำรประยุกต์ใช้ในส่วนระบบกำรจัดกำรรำยได้ สำมำรถใช้ Message Class ดังนี ้

1) Authorization Messages 
2) Verification Messages 
3) Financial Presentment Messages 
4) Financial Accumulation Presentment 
5) File Action Messages 
6) Reversal Message Class 
7) Chargeback Message Class 
8) Reconciliation Message Class 
9) Administrative Message Class 
10) Error Messages 
11) Fee Collection Messages 
12) Network Management Messages 
13) Key Management Messages 

 
(2.2)  กำรประยุกต์ใช้ในส่วนอื่นๆ  

1) MTI240, Financial Notification Message  
ใช้ในด้ำนกำรอนุมัติรำยกำรข้อมูลกำรช ำระเงิน (Billing and Posting) ซึ่งค ำส่ังนี้สำมำรถน ำมำใช้ได้กับกำรใช้
งำนบัตรโดยสำรและกำรเติมเงินลงบัตร 
2) MTI800, Series Network Management Message  
ใชใ้นกำรควบคุมระบบกำรใช้งำนในระบบเครือข่ำย เช่น System Condition Management, System Security 
Management, System Account Management, System Audit Control Management, Batch and File 
Transfer header and trailer control Management 
3) File Action Instruction/Notification Message (362/340)  
ใช้ในกำรจัดกำรข้อมูลและตัวบ่งบอกถึงผลกำรจัดกำรดังกล่ำว ประกอบด้วย Add Record, Change Record, 
Delete Record, Replace Record, Inquiry, Replace File, Add File, Delete File, Card Administration และ 
Reserved for private use 
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4) ข้อมูลระบบและอุปกรณ์ (System and Device Data) 
สำมำรถน ำมำใช้ได้ในกำรส่งข้อมูล Negative List, Hot List, CID Parameter Update และ Application Update 
Message   
5) Peer to Peer Clearing and Settlement 
มำตรฐำน ISO 8583 สำมำรถรองรับค ำส่ังในกำรท ำกำรช ำระดุลบัญชีระหว่ำงเครื่องต่อเครื่อง (Peer to Peer 
Clearing and Settlement Scheme) หรือ ที่ระบบคอมพิวเตอรก์ลำง (Central System Based Clearing and 
Settlement Scheme) ในขั้นตอนน้ีจะมี 2 ขั้นตอน คือ Checkpoint Reconciliation และ Final Reconciliation  

 
4.3 มาตรฐานการส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ ์
 
4.3.1 มาตรฐานการส่งข้อมูลระหว่างบัตรและเคร่ืองอ่าน/เขียนบัตร  
 

มำตรฐำนที่เกี่ยวข้องกับกำรส่งข้อมูลระหว่ำงบัตรโดยสำรและเครื่องอ่ำน/เขียนบัตร ที่จ ำแนกตำมประเภทและชนิดของบัตร 
ได้เป็นมำตรฐำนหลัก ดังนี ้
 

1)   มาตรฐาน ISO/ IEC 14443  
 
มำตรฐำน ISO/IEC 14443 คือ มำตรฐำนสำกลส ำหรับ Contactless Smart Card ซึ่งตัวมำตรฐำนจะมีทั้งหมด 4 ส่วนย่อย 
ท ำงำนที่คล่ืนควำมถี่ 13.56 MHz ในระยะใกล้กับสำยอำกำศ (Antenna) ของเครื่องอ่ำน มำตรฐำน ISO/IEC 14443 นี้ 
เป็นมำตรฐำนที่ก ำหนดมำตรฐำนในกำรส่ือสำรและโปรโตคอลในกำรส่งผ่ำนข้อมูลระหว่ำงบัตรกับเครื่องอ่ำนบัตร เพื่อ
สร้ำงควำมสำมำรถในกำรท ำงำนร่วมกันส ำหรับผลิตภัณฑ์ประเภท Contactless Smart Card ซึ่งโดยมำกบัตรจะ
สำมำรถท ำงำนได้ในระยะไม่เกิน 10 เซนติเมตรจำก antenna ของเคร่ืองอ่ำน ที่ควำมถี่ 13.56 MHz โดยที่กำรใช้งำนใน
ย่ำนควำมถี่นี้มีเหตุผลทำงเทคนิคหลำยประกำร เช่น มีควำมเหมำะสมเนื่องจำกประสิทธิภำพในกำรเหนี่ยวน ำเชื่อมต่อ
ระยะใกล้ มีคุณสมบัติตรงตำมข้อก ำหนดของ EMC (ได้รับกำรจัดสรรให้อยู่ในประเภท ISM band แล้ว) และมีกำรดูดกลืน
คล่ืนโดยผิวหนังของมนุษย์ต่ ำ เป็นต้น  
 
ชนิดโปรโตคอลในกำรส่ือสำร 2 ประเภทหลักๆ (Two Main Communication Protocol) ที่รองรับตำมมำตรฐำนชุดของ 
ISO 14443 จ ำแนกเป็น Type A และ Type B และมีควำมพยำยำมที่จะรวมประเภทอื่นๆ เข้ำมำด้วยได้แก่ Type C 
(Sony/Japan), Type D (OTI/Israel), Type E (Cubic/USA), Type F (Legic/Switzerland) และ Type G (China) แต่
ประเภทที่กล่ำวมำนี้ ไม่ได้ผ่ำนกำรรับรองในมำตรฐำนของ ISO Standard อย่ำงไรก็ตำม มีผู้จ ำหน่ำยบัตรหลำยรำยที่
บัตรผ่ำนกำรรับรองตำมมำตรฐำน ISO 14443 และมีระบุในเอกสำรแสดงข้อมูลของผู้ผลิตรำยนั้นๆ ยกตัวอย่ำงเช่น 
VISA และ MasterCard ได้ประกำศว่ำคุณสมบัติ Contactless ของบัตรของทั้งสองรองรับตำมมำตรฐำน ISO 14443   
 
รำยละเอียดของมำตรฐำน ISO/IEC 14443 ไม่ได้กล่ำวถึงระบบปฏิบัติกำรที่อยู่บนบัตรหรือเครื่องอ่ำน เนื่องจำกเป็น
ส่วนเฉพำะของแต่ละผู้จ ำหน่ำย เช่นเดียวกันกับบัตรและเครื่องอ่ำนแบบแถบแม่เหล็ก ผู้จ ำหน่ำยในภำคอุตสำหกรรม
ของ Smart Card จะต้องผ่ำนชุดมำตรฐำนของ ISO 7816 ซึ่งสัมพันธ์กับบัตรอัจฉริยะแบบสัมผัส (Contacted Smart 
Card) ที่ระบุถึงค ำส่ัง พำรำมิเตอร์ และกระบวนกำรท ำงำนด้วย มำตรฐำน ISO 14443 ระบุถึงโปรโตคอลที่รับรองควำม
น่ำเชื่อถือของข้อมูล ควำมอิสระจำกกันของกำรส่งข้อมูลแล้วมีควำมผิดพลำดกรณีอ่ำนบัตรหลำยใบ แต่จะไม่ได้ระบุถึง
รำยละเอียดของข้อมูล มำตรฐำน ISO 14443 นี้จะรองรับกำรแลกเปล่ียนแพ็คเกตข้อมูลกัน ของมำตรฐำน ISO 7816  
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มำตรฐำน ISO 14443 ประกอบด้วย 4 ส่วน ดังนี้ 
ส่วนที่ 1 : ลักษณะทำงกำยภำพ (Physical Characteristics) 
ส่วนที่ 2 : ก ำลังควำมถี่วิทยุ และกำรเชื่อมโยงสัญญำณ (Radio Frequency Power and Signal Interface) 
ส่วนที่ 3 : กำรก ำหนดค่ำเร่ิมต้นและกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกัน (Initialization and Anti-Collision) 
ส่วนที่ 4 : โปรโตคอลในกำรส่ือสำร (Transmission Protocols) 

 

คุณลักษณะส ำคัญของมำตรฐำน ISO 14443  
 ควำมถี่ในกำรท ำงำน :  
 ท ำงำนที่ควำมถี่ 13.56 MHz  
 ระยะในกำรอ่ำน/เขียนข้อมูล :  
 ระยะกำรอ่ำน/เขียนข้อมูลไกลสุดที่ 4 นิ้ว (10 ซม.)  
 หมำยเหตุ ตัวเลขข้ำงต้นเป็นค่ำที่ได้รับกำรยอมรับโดยทั่วไป แต่ไม่ได้ระบุในมำตรฐำน 
 ควำมเร็ว : 

ควำมเร็วที่ก ำหนดในมำตรฐำน (Default speed) คือ 106 kBd ซึ่งเป็นควำมเร็วที่ก ำหนดส ำหรับช่วงกำร
ป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกัน (Anti-Collision Stage) และควำมเร็วในกำรส่ือสำรที่สูงขึ้น เช่น 212 kBd หรือ
มำกกว่ำก็ได้รับกำรอนุญำตส ำหรับเป็นตัวเลือกได้เช่นกัน 

 ควำมปลอดภัย :  
- บัตรที่มีวงจรไฟฟ้ำ : จะมีวิธีกำรระบุตัวตน 
- บัตรที่มีหน่วยประมวลผล : บัตรในมำตรฐำน ISO 14443 ทั้ง Type A และ Type B จะมีวิธีกำรในกำร

รักษำควำมปลอดภัยเช่นเดียวกันกับบัตรแบบ Contacted Smart Card เช่น Secure Messaging และ 
Cryptographic Tokens ซึ่งมีกล่ำวถึงในชุดมำตรฐำนของมำตรฐำน ISO 7816 

- สำมำรถใช้อัลกอริทึมในกำรเข้ำรหัส เช่น 3DES ECC และ RSA ได้ (ไม่ได้มีระบุอยู่ใน ISO Standard) 
- ควำมใกล้กันระหว่ำงบัตรกับเครื่องอ่ำนจะช่วยจ ำกัดกำรส่ือสำรข้อมูลที่ไม่ต้องกำรได้ 

 ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนร่วมกัน : 
รองรับกำรท ำงำนของชุดค ำส่ังใน ISO 14443 part 4 ซึ่งทดสอบผ่ำนมำตรฐำน ISO 10373-6 

 

1.1) มำตรฐำน ISO 14443 ส่วนที่ 1 
 

มำตรฐำน ISO 14443-1 เป็นมำตรฐำนที่ระบุถึง  
 ขนำดของบัตร โดยอ้ำงอิงจำกมำตรฐำน ISO 7810 ส ำหรับขนำดของบัตรแบบสัมผัส (Contacted Card) 
 คุณภำพของผวิบัตรด้ำนนอกส ำหรับพมิพ์ภำพ 
 ควำมทนทำนของตัวบตัร (Mechanical Resistance) 
 ควำมทนต่อรังสีอัลตรำไวโอเลต และรังสีเอกซ ์
 กำรตอบสนองได้ไวต่อสนำมแมเ่หล็กโดยรอบ 

 
มำตรฐำนในส่วนที่ 1 นี้จะระบุถึง ขนำดและคุณลักษณะทำงกำยภำพของบัตร รวมถึงตัวกระตุ้นจำกสภำวะแวดล้อม 
ที่บัตรยังสำมำรถใช้งำนได้โดยไม่เกิดควำมเสียหำยอย่ำงถำวรต่อฟังก์ชั่นกำรท ำงำน สภำวะแวดล้อมที่กล่ำวถึง ได้แก่ 

 แสงอลัตรำไวโอเลต 
 รังสีเอกซ ์
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 กำรโค้งงอและกำรบิด 
 ควำมผันผวนของสนำมแม่เหล็กและสนำมไฟฟ้ำ 
 ไฟฟ้ำสถิตและสนำมแม่เหล็ก 

 
ข้อจ ำกัดทำงสภำวะแวดล้อมเหล่ำนี้เป็นข้อจ ำกัดในระดับของบัตรซึ่งขึ้นอยู่กับกำรผลิตบัตรและกำรออกแบบสำยอำกำศ 
และช่วงอุณหภูมิในกำรท ำงำนที่ระบุในมำตรฐำนส่วนที่ 1 นี้ คือ 0°C ถึง 50°C 
 
1.2)  มำตรฐำน ISO 14443 ส่วนที่ 2 
 
มำตรฐำน ISO 14443-2 เป็นมำตรฐำนที่ระบุถึงคุณลักษณะของก ำลังส่ง (ขึ้นอยู่กับกำรเหนี่ยวน ำสนำมแม่เหล็ก) และ
กำรส่ือสำรกันระหว่ำงบัตรและเครื่องอ่ำน ก ำลังส่งที่ส่งผ่ำนไปยังบัตรใช้ควำมถี่ที่ 13.56 MHz +/- 7 KHz  
  
ในมำตรฐำน ISO 14443-2 ได้แบ่งประเภทของกำรเชื่อมโยงสัญญำณข้อมูล (กำรผสมสัญญำณและกำรเข้ำรหัสข้อมูล) 
ออกเป็น 2 ประเภท คือ Type A และ Type B โดยเป็นกำรก ำหนด Bit Protocol Timing และ อัตรำควำมเร็วในกำรส่ง
ถ่ำยข้อมูลที่ 106 kBd 
 

ค ำย่อที่ใช้ในมำตรฐำนน้ี ได้แก่ 
 ASK (Amplitude Shift Keying) คือ กำรมอดูเลตเชิงเลขทำงแอมปลิจูด 
 BPSK (Binary Phase Shift Keying) คือ กำรมอดูเลตเชิงเลขทำงเฟสแบบ Binary 
 NRZ (Non-Return to Zero) คือ กำรเข้ำรหัสสัญญำณแบบ Non-Return to Zero 

 
ในมำตรฐำนส่วนที่สองนี้จะกล่ำวถึง ก ำลังคลื่นควำมถี่วิทยุ หรือ กำรเชื่อมโยงสัญญำณ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 แบบคือ Type 
A และ Type B ทั้งสองแบบนี้เป็นกำรส่ือสำรแบบ Half duplex ที่มีควำมเร็วอยู่ที่ 106 kBd ในแต่ละทิศทำงในกำรส่งข้อมูล
จำกบัตรไปที่เคร่ืองอ่ำนจะใช้วิธีกำรผสมสัญญำณข้อมูลเข้ำกับสัญญำณย่อย (Sub-Carrier) ขนำด 847.5 kHz โดยที่ตัว
บัตรไม่จ ำเป็นต้องใช้แบตเตอรี่เนื่องจำกบัตรจะใช้พลังงำนจำกสนำมไฟฟ้ำคล่ืนควำมถี่วิทยุ (Radio Frequency Field) 
 

ควำมแตกต่ำงระหว่ำง Type A และ Type B คือ กำรมอดูเลตของสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำที่ใช้ในกำรรวมสัญญำณข้อมูล 
รูปแบบกำรเข้ำรหัสข้อมูลทั้งที่เป็น bit และ byte และวิธีกำรป้องกันกำรอ่ำนข้อมูล (อ่ำนบัตร) ซ้ ำซ้อนกัน เช่น บัตรและ
เคร่ืองอ่ำนจะมีวิธีอย่ำงไรเมื่อมีบัตรมำกกว่ำ 1 ใบส่งข้อมูลไปพร้อมกันเมื่อเคร่ืองอ่ำนเรียกขอข้อมูล 
 
Type A จะใช้วิธีกำร ASK 100% ในกำรผสมสัญญำณระหว่ำงเครื่องอ่ำนไปยังบัตร ซึ่งหมำยควำมถึงข้อมูลจะถูก
เข้ำรหัสโดยมีช่วงหยุดชะงักส้ันๆ ในกำรส่งข้อมูล และในช่วงที่หยุดนิ่งนี้จะไม่มีพลังงำนจ่ำยไปที่บัตร ซึ่งเป็นกำร 
ส่ังกำรไปที่ชิป (Chip) ในบัตรและ Type A จะใช้วิธีเข้ำรหัสบิตข้อมูลด้วยกำรเข้ำรหัสแบบ Modified Miller ในขณะที่ 
Type B จะใช้วิธีกำร ASK 10% ในกำรผสมสัญญำณระหว่ำงเครื่องอ่ำนไปยังบัตร โดยข้อมูลจะถูกเข้ำรหัสโดยกำรลด 
แอมปลิจูดลงเล็กน้อย ท ำให้บัตรและเครื่องอ่ำนยังคงมีพลังงำนในขณะส่งข้อมูล ซึ่งนี่เป็นข้อได้เปรียบเมื่อเปรียบเทียบ
กับ Type A และ Type B ที่ใช้วิธีเข้ำรหัสบิตข้อมูลด้วยกำรเข้ำรหัสแบบ NRZ  
 
ในกำรส่ือสำรข้อมูลจำกบัตรไปยังเครื่องอ่ำน ส ำหรับ Type A จะใช้เทคนิคในกำรเข้ำรหัสบิตข้อมูลชนิด OOK Manchester 
และ Type B จะใช้เทคนิคในกำรเข้ำรหัสบิตข้อมูลชนิด BPSK ซึ่งจะดีกว่ำเมื่อเปรียบเทียบกับ Type A 
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1.3)  มำตรฐำน ISO 14443 ส่วนที่ 3 
 
มำตรฐำน ISO 14443-3 เป็นมำตรฐำนที่ระบุถึง 

 กำรส ำรวจบัตรที่เข้ำมำอยู่ในระยะกำรอ่ำนของเคร่ืองอ่ำน 
 รูปแบบของไบท์ข้อมูล (byte) เฟรมค ำส่ัง และช่วงเวลำ 
 ค ำส่ังในกำรเรียกข้อมูลและค ำส่ังในกำรตอบรับข้อมูล 
 วิธีกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อน (Anti-Collision) กัน เพื่อตรวจสอบและส่ือสำรข้อมูลกับบัตรเพียงใบเดียว 

เมื่อมีบัตรหลำยใบอยู่ในระยะกำรอ่ำนของเครื่องอ่ำนบัตรเดียวกัน โดยวิธีนี้จะขึ้นอยู่กับหมำยเลขเฉพำะของ
บัตรแต่ละใบ แต่อย่ำงไรก็ตำม วิธีในกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกันของกำรส่ือสำรข้อมูลของ Type A และ 
Type B นั้นใช้วิธีแตกต่ำงกัน 

- Type A : ใช้วิธีที่เรียกว่ำ Binary Search Method โดยอ้ำงอิงจำกหมำยเลขเฉพำะบนบัตร 
- Type B : ใช้วิธีที่เรียกว่ำ Slot Aloha Method โดยกำรท ำสัญลักษณ์ที่ Slot ข้อมูลจ ำเพำะ 

 
มำตรฐำนส่วนที่ 3 นี้ กล่ำวถึงกำรก ำหนดค่ำ (Initialization) และโปรโตคอลในกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกันของ 
Type A และ Type B ได้แก่ ค ำส่ังในกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกัน กำรตอบรับ เฟรมข้อมูล และกำรค ำนวณเวลำ 
รูปแบบกำรก ำหนดค่ำและกำรป้องกันกำรอ่ำนบัตรซ้ ำซ้อนกันออกแบบมำเพื่อให้โครงสร้ำงของเครื่องอ่ำนบัตรสำมำรถ
ส่ือสำรข้อมูลกับบัตรที่เป็นชนิดเดียวกันได้หลำกหลำย ในกรณีที่มีบัตร 2 ชนิด  อยู่ภำยในระยะของกำรอ่ำนบัตร  
ซึ่งบัตรทั้งสองชนิดจะรอค ำส่ังในกำรดึงข้อมูลจำกเครื่องอ่ำน เครื่องอ่ำนที่รองรับโปรโตคอลได้มำกกว่ำ 1 ชนิด จะเรียก
ข้อมูลจำกบัตรชนิดใดชนิดหนึ่งก่อน และเมื่อเสร็จส้ินกำรประมวลผลบัตรชนิดนั้นแล้ว จำกนั้นจึงเริ่มดึงข้อมูลและ
ประมวลผลบัตรอีกชนิดหนึ่ง โดยบัตรทั้งสองชนิดนั้นไม่สำมำรถได้รับกำรประมวลผลพร้อมกันได้ 
 
1.4)  มำตรฐำน ISO 14443 ส่วนที่ 4 
 
มำตรฐำน ISO 14443-4 เป็นมำตรฐำนที่ระบุถึงโปรโตคอลของบล็อคกำรส่งข้อมูลแบบ Half-Duplex (T=CL)  
ในมำตรฐำนส่วนที่ 4 นี้จะกล่ำวถึงโปรโตคอลชั้นสูงในกำรส่งข้อมูลของ Type A และ Type B ซึ่งโปรโตคอลในส่วนที่ 4 
เป็นส่วนส ำหรับเปน็ทำงเลือกเพิ่มเติมของตัวมำตรฐำนที่บัตรที่ออกแบบมำจะรองรับมำตรฐำนส่วนนี้หรือไม่ก็ได้  
 

มำตรฐำนในส่วนที่ 4 นี้จะเกี่ยวข้องกับอัตรำควำมเร็วในกำรส่งขอ้มูลเป็น Baud (Baud Rate) ระหว่ำงบัตรกับเครื่องอ่ำน
ที่สำมำรถเปล่ียนแปลงได้ รูปแบบบล็อคของกำรห่อหุ้มข้อมูล กำรต่อข้อมูล (ตัดข้อมูลออกเป็นบล็อคข้อมูลที่เล็กลง) 
และกำรจัดกำรและกู้ข้อมูลที่เกิดควำมผิดพลำด 

 
2)  มาตรฐาน ISO/IEC 18092   
 
มำตรฐำน ISO/IEC 18092 เป็นกำรก ำหนดโหมดกำรส่ือสำรส ำหรับเทคโนโลยีกำรส่ือสำรระยะส้ัน (Near Field 
Communication) ทั้งกำรเชื่อมต่อและโปรโตคอล (NFCIP-1) โดยใช้กำรเหนี่ยวน ำระหว่ำงอุปกรณ์ ที่ท ำงำนที่ควำมถี่
กึ่งกลำง 13.56 MHz เพื่อให้เกิดกำรเชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และยังเป็นกำรก ำหนดโหมดกำรส่ือสำรของ 
NFCIP-1 ทั้ง Active และ Passive โหมด เพื่อค ำนึงถึงเครือข่ำยกำรส่ือสำรที่ใช้อุปกรณ์ Near Field ซึ่งรวมถึงอุปกรณ์
เครือข่ำยและอุปกรณ์ใช้งำนทั่วไป (Consumer Equipment) 
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มำตรฐำนสำกลนี้ระบุถึง รูปแบบในกำรโมดูเลชั่น (Modulation Schemes) กำรเข้ำ-ถอดรหัส (Coding) ควำมเร็วในกำร
รับ-ส่งข้อมูล (Transfer Speeds) และรูปแบบของเฟรมข้อมูล (Frame Format) ของกำรเชื่อมต่อผ่ำนคล่ืนควำมถี่วิทยุ 
(RF Interface) รวมถึงรูปแบบในกำรเร่ิมกำรติดต่อส่ือสำร และเงื่อนไขต่ำงๆ ส ำหรับควบคุมกำรไหลของข้อมูลระหว่ำง
กำรเริ่มกำรติดต่อส่ือสำร และนอกจำกน้ีเป็นกำรก ำหนดถึงโปรโตคอลในกำรส่ง-ถ่ำยข้อมูล รวมถึงกำรใช้โปรโตคอลและ
วิธีกำรแลกเปล่ียนข้อมูล 
 

กำรแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่ำงระบบ จะต้องมีกำรตกลงกันระหว่ำงกลุ่มที่จะท ำกำรแลกเปล่ียนข้อมูลในเรื่องรหัสที่ใช้ใน
กำรแลกเปล่ียนและโครงสร้ำงข้อมูลเป็นอย่ำงน้อย 

 

2.1) เทคโนโลยีกำรส่ือสำรไร้สำยระยะสั้น (Near Field Communication) 
 

Near Field Communication หรือ NFC เป็นเทคโนโลยีกำรส่ือสำรไร้สำยระยะส้ันที่ควำมถี่สูง ซึ่งสำมำรถแลกเปล่ียน
ข้อมูลระหว่ำงอุปกรณ์ในระยะประมำณ 10 เซนติเมตร (หรือประมำณ 4 นิ้ว) เทคโนโลยีนี้เป็นส่วนขยำยของมำตรฐำน 
ISO 14443 มำตรฐำนบัตร Proximity (บัตรแบบไร้สัมผัส RFID) ที่รวมส่วนเชื่อมต่อของบัตรอัจฉริยะและส่วนอ่ำนบัตร
ในอุปกรณ์เดียวกัน อุปกรณ์ NFC สำมำรถติดต่อส่ือสำรได้ทั้งบัตรอัจฉริยะ ISO 14443 ที่มีอยู่เดิม และเครื่องอ่ำน 
รวมทั้งติดต่อส่ือสำรกับอุปกรณ์ NFC อื่นๆ ด้วยเหตุดังกล่ำวอุปกรณ์ NFC จึงสำมำรถใช้งำนกับโครงสร้ำงแบบไร้สัมผัส 
(Contactless Infrastructure) ที่มีอยู่เดิมที่ใช้กับระบบขนส่งสำธำรณะ และกำรช ำระค่ำสินค้ำต่ำงๆ ได้อย่ำงเหมำะสม 
เทคโนโลยี NFC มีจุดมุ่งหมำยแรกเริ่มเพื่อกำรใช้งำนในโทรศัพท์มือถือ 

 

2.2) ข้อก ำหนดที่ส ำคัญ (Essential Specification)      
  
 มีควำมเหมือนกับมำตรฐำน ISO 14443 ซึ่ง NFC ติดต่อส่ือสำรด้วยกำรเหนี่ยวน ำคล่ืนแม่เหล็กโดยที่

สำยอำกำศแบบ Loop 2 สำยอำกำศที่อยู่ในระยะใกล้กันและกัน จะท ำให้เกิดกำรแลกเปล่ียนข้อมูลในอำกำศ 
(Air-Core Transformer) มีกำรท ำงำนทั่วโลกในย่ำนควำมถี่ ISM ที่ไม่ต้องขออนุญำต (Unlicensed) ที่
ควำมถี่ 13.56 MHz และมีควำมกว้ำงของแถบควำมถี่ (Bandwidth) ประมำณ 2 MHz 

 ระยะในกำรท ำงำนด้วยสำยอำกำศมำตรฐำน ขนำดเล็ก ได้ถึง 20 เซนติเมตร 
 อัตรำกำรรับ-ส่งข้อมูลที่สำมำรถรองรับได้ ได้แก่ 106 kBd, 212 kBd, 424 kBd 
 มีกำรส่ือสำร 2 โหมด 

- โหมดกำรส่ือสำรแบบ Passive : อุปกรณ์ที่เริ่มกำรติดต่อส่ือสำร (อุปกรณ์ต้นทำง) จะสร้ำงสนำมคล่ืน
พำหะ (Carrier Field) และอุปกรณ์ปลำยทำงจะตอบกลับโดยกำรโมดูเลตสัญญำณไปกับสนำมคล่ืนพำหะ
นั้น ในโหมดนี้อุปกรณ์ปลำยทำงจะปล่อยก ำลังส่งจำกสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ (Electromagnetic Field)  
ที่อุปกรณ์ต้นทำงสร้ำงขึ้นมำ ดังนั้นจึงท ำให้อุปกรณ์ปลำยทำงท ำหน้ำที่เป็น Transponder 

- โหมดกำรส่ือสำรแบบ Active : อุปกรณ์ต้นทำงและอุปกรณ์ปลำยทำงจะท ำกำรติดต่อส่ือสำรโดยกำร
สลับกันสร้ำงสนำมคล่ืนควำมถี่วิทยุของตนเอง อุปกรณ์จะหยุดกระตุ้นสนำมคล่ืนควำมถี่วิทยุขณะ 
ที่รอข้อมูล ในโหมดน้ีอุปกรณ์ทั้ง 2 ฝั่งจะต้องมีแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ 

 NFC จะใช้กำรเข้ำรหัส (Coding) ที่แตกต่ำงกัน 2 แบบ เพื่อรับ-ส่ง ข้อมูล หำกอุปกรณ์ชนิด Active ท ำกำร
รับ-ส่งข้อมูลที่ 106 kBd จะใช้กำรเข้ำรหัสแบบ Modified Miller และมีกำรโมดูเลชั่นร้อยละ 100 ในกรณีอื่นๆ 
ทุกกรณี จะใช้กำรเข้ำรหัสแบบ Manchester และมีกำรโมดูเลชัน่ร้อยละ 10 

อย่ำงไรก็ตำม กำรเข้ำรหัสของอปุกรณ์ NFC ชนิด Active และ Passive ที่ความเร็วในการรบั-ส่งข้อมูลต่ำงกัน สรุปได้
ดังตำรำงที่ 4.3-1 
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ตารางที่ 4.3-1 การเข้ารหสัของอุปกรณ์ NFC ชนิด Active และ Passive ที่ความเร็วใน 
การรับ-ส่งข้อมูลต่างกัน 

Baud Active Device Passive Device 
424 kBd Manchester, 10% ASK Manchester, 10% ASK 
212 kBd Manchester, 10% ASK Manchester, 10% ASK 
106 kBd Modified Miller, 100% ASK Manchester, 10% ASK 

ที่มำ: NFC Forum 

 อุปกรณ์ NFC สำมำรถรับและส่งข้อมูลในเวลำเดียวกัน ดังนั้นอุปกรณ์ดังกล่ำวจึงสำมำรถตรวจสอบสนำม
คล่ืนควำมถี่วิทยุ และตรวจจับกำรชนกันของข้อมูล หำกสัญญำณที่รับไม่ตรงกับสัญญำณที่ส่ง 

 
3)  มาตรฐาน ISO/ IEC 7816 
 

มำตรฐำน ISO 7816 เป็นมำตรฐำนส ำหรับเครื่องอ่ำนบัตรให้สำมำรถเชื่อมต่อและส่ือสำรข้อมูลกับบัตร ซึ่งมีหลำยส่วน แต่
ส่วน ISO 7816-4 เป็นมำตรฐำนชุดค ำส่ังที่เกี่ยวกับกำรจัดกำรข้อมูลในบัตร  

- SELECT FILE 
- READ BINARY 
- WRITE BINARY 
- UPDATE BINARY 
- READ RECORD 

- UPDATE RECORD 
- EXTERNAL AUTHENTICATE 
- INTERNAL AUTHENTICATE 
- GET CHALLENGE 
- WRITE RECORD 

 

มำตรฐำน ISO 7816 มีรำยละเอียดดังนี ้
- ISO 7816-1: คุณสมบัติทำงกำยภำพ 
- ISO 7816-2: มิติของบัตร และต ำแหน่งของ Chip ประมวลผล 
- ISO 7816-3: สัญญำณอิเล็กทรอนิกส์ และ Protocol ที่ใช้ในกำรส่งข้อมูล 
- ISO 7816-4: ค ำส่ังมำตรฐำน และ กำรตอบสนองโดยทั่วไป 
- ISO 7816-5: ระบบกำรลงทะเบียน 
- ISO 7816-6: คุณสมบัติของข้อมูลที่จะท ำกำรแลกเปล่ียนกันระหว่ำงองค์กร 
- ISO 7816-7: ค ำส่ังเพิ่มเติมส ำหรับ Structured Card Query Language (SCQL) 
- ISO 7816-8: คุณสมบัติที่ต้องมี ของระบบควำมปลอดภยัพื้นฐำน 

 
4.3.2 มาตรฐานการส่งข้อมูลระหว่างเคร่ืองอ่าน/เขียนบัตร และระบบคอมพิวเตอร์ที่สถานี  
 
1) มาตรฐาน RS-232   
 

ในกำรส่ือสำรโทรคมนำคม RS-232 (Recommended Standard 232) เป็นมำตรฐำนส ำหรับสัญญำณข้อมูลที่เป็นฐำน
สองแบบอนุกรม (Serial Binary Data Signals) ที่เชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ส่ือสำรข้อมูลปลำยทำง (Data Terminal 
Equipment) และอุปกรณ์ส ำหรับส่ือสำรข้อมูล (Data Communication Equipment) มีกำรใช้งำนทั่วไปในพอร์ตอนุกรม 
(Serial Port) ของคอมพิวเตอร์ และมำตรฐำนที่คล้ำยคลึงกันคือ ITU-T V.24  
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Baud
http://en.wikipedia.org/wiki/Baud
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ข้อมูลที่ส่งจะอยู่ในรูปแบบบติ (Bit) และส่งตำมช่วงเวลำ (Time-Series) ซึ่งมำตรฐำนน้ีจะรองรับกำรส่งทั้ง Synchronous 
และ Asynchronous ในส่วนของวงจรส่ือสำรข้อมูลจะมีกำรก ำหนดถึงจ ำนวนของวงจรควบคุมที่ใช้เพื่อจัดกำรกำร
เชื่อมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ส่ือสำรข้อมูลปลำยทำง (DTE) และอุปกรณ์ส ำหรับส่ือสำรข้อมูล (DCE) โดยที่แต่ละข้อมูลหรือ
วงจรควบคุมจะท ำงำนในหนึ่งทิศทำงเท่ำนั้น นั่นคือกำรส่งสัญญำณจำกอุปกรณ์ DTE ไปยังอุปกรณ์ DCE ที่ต่อเชื่อมอยู่
หรือส่งสัญญำณในทิศทำงกลับกัน เนื่องจำกข้อมูลที่ส่งและข้อมูลที่รับจะแยกวงจรกัน ท ำให้กำรเชื่อมต่อสำมำรถท ำงำน
แบบ Full Duplex ได้ จึงรองรับกำรรับและส่งข้อมูลพร้อมกันได้ทั้งสองทิศทำง 

 

ขอบเขตของมาตรฐาน 
 
หน่วยงำน Electronics Industries Association (EIA) ได้ก ำหนดมำตรฐำน RS-232 ในปี ค.ศ.1969 ในหัวข้อดังนี ้

 คุณลักษณะสัญญำณทำงไฟฟ้ำ ได้แก่ ระดับควำมต่ำงศักย์ (Voltage Levels) อัตรำกำรส่งสัญญำณ (Signaling) 
ช่วงเวลำและอัตรำกำรแกว่งของสัญญำณ (Timing and Slew-Rate of Signals) ระดับควำมต่ำงศักย์ที่ทนได้ 
(Voltage Withstand Level) ลักษณะกำรลัดวงจร (Short-Circuit Behavior) และโหลดสูงสุด (Maximum Load 
Capacitance) 

 คุณลักษณะกำรเชื่อมต่อทำงกำยภำพ หัวต่อ และกำรก ำหนดขำของหัวต่อ (Pin Identification) 
 หน้ำที่กำรท ำงำนของวงจรในหัวต่อ 
 มำตรฐำนกลุ่มย่อยของวงจรเชื่อมต่อส ำหรับกำรประยุกต์ใช้งำนต่ำงๆ ในกำรส่ือสำรโทรคมนำคม 

 
2)  มาตรฐาน USB (USB Standard) 
 
ในระบบเทคโนโลยีสำรสนเทศ USB หรือ Universal Serial Bus เป็นมำตรฐำนกำรส่งข้อมูลแบบ Serial ที่เชื่อมต่อ
อุปกรณ์เข้ำกับเครื่องคอมพิวเตอร์ มำตรฐำน USB ออกแบบมำเพื่อให้อุปกรณ์ต่อพ่วงกับคอมพิวเตอร์ต่ำงๆ สำมำรถ
เชื่อมต่อโดยใช้มำตรฐำนเดียวกัน และเพื่อพัฒนำควำมสำมำรถในกำรเชื่อมต่อแล้วใช้งำนได้ทันที (Plug and Play) โดย
ที่อุปกรณ์ที่เมื่อน ำไปเชื่อมต่อ หรือยกเลิกกำรเชื่อมต่อ เครื่องคอมพิวเตอร์นั้นจะไม่ต้องท ำกำรเริ่มต้นกำรท ำงำนใหม่ 
หรือไม่ต้องปิดกำรท ำงำนของอุปกรณ์ คุณสมบัติที่อ ำนวยควำมสะดวกอื่นๆ อีก คือ กำรเชื่อมต่อด้วยมำตรฐำน USB จะ
สำมำรถจ่ำยไฟให้กับอุปกรณ์ต่อพ่วงที่ใช้ไฟน้อยได้โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์จ่ำยไฟภำยนอกเพิ่มเติม และ อุปกรณ์ต่ำงๆ ที่
น ำมำเชื่อมต่อน้ันไม่ต้องใช้ driver เฉพำะของผู้ผลิตส ำหรับกำรติดตั้ง 
 
มำตรฐำน USB เป็นมำตรฐำนที่สร้ำงมำเพื่อแทนที่มำตรฐำนกำรส่งข้อมูลแบบ Serial และ Parallel ต่ำงๆ USB 
สำมำรถเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่อพ่วงต่ำงๆ ของคอมพิวเตอร์ได้หลำกหลำย เช่น เมำส์ คีย์บอร์ด PDA แป้นบังคับเกมส์ 
Scanner กล้องดิจิตอล เครื่องพิมพ์ Flash drive และ External hard drive เป็นต้น ท ำให้ USB กลำยเป็นมำตรฐำน
วิธีกำรในกำรเชื่อมต่อ 
 

4.3.3 มาตรฐานการส่งข้อมูลระหว่างระบบคอมพิวเตอร์ที่สถานี และระบบคอมพิวเตอร์ส่วนกลาง  
 
มำตรฐำนกำรส่งข้อมูลระหว่ำงระบบคอมพิวเตอร์ที่สถำนี และระบบคอมพิวเตอร์ส่วนกลำงจะใช้โปรโตคอล TCP/IP  
ในกำรส่ือสำรข้อมูล (หัวข้อ 4.1.1 : มำตรฐำน TCP/IP) 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_Industries_Alliance
http://en.wikipedia.org/wiki/Slew_rate
http://en.wikipedia.org/wiki/Short_circuit
http://en.wikipedia.org/wiki/Capacitance


โครงการศึกษาการใช้ระบบต๋ัวร่วมเพื่อส่งเสริมการเดินทางด้วยระบบขนส่งมวลชน  ส ำนักงำนนโยบำยและแผนกำรขนส่งและจรำจร 
และการจัดต้ังศูนย์การบริหารจัดการรายได้  กระทรวงคมนำคม 
 

รำยงำนมำตรฐำนกำรด ำเนินกำรระบบต๋ัวร่วม 4-21       AMP Consultants Ltd. / AMP Development Ltd. / 
ส ำหรับรถโดยสำรประจ ำทำง ขสมก.  AMR Asia Co., Ltd. / G-Soft Co., Ltd. / PlanPro Corp., Ltd. 

4.3.4 มาตรฐานการส่งข้อมูลระหว่างระบบคอมพิวเตอร์ส่วนกลาง และ ศูนย์การบริหารจัดการรายได้  
 
มำตรฐำนกำรส่งข้อมูลระหว่ำงระบบคอมพิวเตอร์ส่วนกลำง และศูนย์กำรบริหำรจัดกำรรำยได้จะใช้โปรโตคอล TCP/IP 
และโปรโตคอลมำตรฐำน ISO 8583 ส ำหรับกำรส่ือสำรข้อมูล  
 
รำยละเอียดของโปรโตคอล TCP/IP และมำตรฐำน ISO 8583 แสดงดังในหัวข้อ 4.1.1 และ 4.2.1 ตำมล ำดับ 
 
 
 
 
 


