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บทที� 4 มาตรฐาน Interfaced Document และ Interfaced Protocol 
 
รายละเอยีดมาตรฐานและคุณลกัษณะทางเทคนิค ของเอกสาร Interfaced Document และ Interfaced Protocol นั ;นไดถู้ก
กําหนดไวเ้พืCอใช้เป็นมาตรฐานในการส่งถ่ายขอ้มูลอย่างปลอดภยัระหว่างระบบศูนยก์ารบรหิารจดัการรายได้ และระบบ
จดัการรายได ้(Back-End Applications) สาํหรบัระบบของผูป้ระกอบการแต่ละรายทีCใชร้ะบบตั Qวรว่ม เช่น ระบบรถไฟฟ้าทีCมี
การใชง้านอยูใ่นปจัจุบนั ระบบขนสง่อืCนๆ ทีCจะเปิดใหบ้รกิารในอนาคต และระบบธุรกจิอืCนทีCไมใ่ชร่ะบบขนสง่ เป็นตน้ 
 

ระบบจดัเกบ็คา่โดยสารอตัโนมตั ิ(Automatic Fare Collection System: AFC) ของผูป้ระกอบการแต่ละรายในดา้นระบบ
ขนสง่ ระบบจดัเกบ็ค่าสนิคา้และบรกิารในดา้นทีCไมใ่ช่ระบบขนสง่ มคีวามแตกต่างกนัในดา้นเทคโนโลยทีีCใชแ้ละรปูแบบ
ระบบโปรแกรมประยุกต ์การกําหนดมาตรฐานทั ;งในดา้นรปูแบบโครงสรา้งและวธิกีารในการสง่ถ่ายขอ้มลูจากระบบของ
ผู้ประกอบการแต่ละรายไปยงัศูนย์การบรหิารจดัการรายได้ เป็นสิCงจําเป็นในการดําเนินการระบบตั Qวร่วมเพืCอให้เกิด
ประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการดําเนินการของระบบศูนย์การบรหิารจดัการรายได้ โดยภาพรวมของมาตรฐาน 
Interfaced Document และ Interfaced Protocol แสดงดงัรปูทีC 4-1 
 

 
     ทีCมา: คณะทีCปรกึษา 

รปูที� 4-1 ภาพรวมของมาตรฐาน Interfaced Document และ Interfaced Protocol 

Card Type A/B/C 

Station Computer 

Gates/Readers 

Operator Central 
Computer 

ISO 14443/18092 

TCP/IP 

TCP/IP 

ISO8583  
TCP/IP ISO8583 

Web Services 

Central Clearing House 
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ขอบเขตการประยุกต์ใชง้านนั ;น มาตรฐานรปูแบบและวธิกีารสง่ขอ้มลูภายในระบบของผูป้ระกอบการแต่ละรายระหว่าง
ชั ;นทีC 1 ถงึ 4 (Tier1 - Tier 4) ซึCงเป็นชั ;นทีCอยูภ่ายในระบบจดัเกบ็ค่าโดยสารอตัโนมตัขิองผูป้ระกอบการเองทั ;งระบบ
รถไฟฟ้า รถโดยสารหรอืเรอืโดยสาร สามารถเป็นไปตามวธิกีารของระบบเดมิ  
 
แต่ในสว่นการสง่ขอ้มลูต่างๆ จากระบบคอมพวิเตอรก์ลางของผูป้ระกอบการ (Tier 4) มายงัระบบของศนูยก์ารบรหิาร
จดัการรายได ้(Tier 4 - Tier 5) จะถูกกําหนดมาตรฐานรปูแบบและวธิกีารสง่ขอ้มลู โดยใหป้ระยุกตใ์ชต้ามมาตรฐาน 
Interfaced Document และ Interfaced Protocol ทีCนําเสนอ  
 
ระบบตั Qวร่วมนั ;น มรีะบบอุปกรณ์และคอมพวิเตอร์อยู่ในระบบมากมาย ทั ;งระบบจดัเก็บรายได้ประเภท Front-End 
System, Back-End System และ Central Clearing House System ซึCงระบบต่างๆ นี;จะถูกเชืCอมต่อกนัดว้ยระบบ
เครอืขา่ยคอมพวิเตอร ์(Computer Network) โดย Interfaced Protocol การสง่ขอ้มลูระหวา่งระบบคอมพวิเตอรก์ลาง
ของผูป้ระกอบการแต่ละราย และระบบของศูนยก์ารบรหิารจดัการรายได ้(Tier 4 - Tier 5) ใหป้ระยุกต์ใชม้าตรฐาน 
TCP/IP ซึCงเป็นวธิทีีCใชง้านกนัอยา่งกวา้งขวาง  
 
อยา่งไรกต็ามในการตดิต่อสืCอสารของระบบทีCกลา่วมาภายในระบบเครอืขา่ย นั ;นสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 3 ระบบใหญ่ คอื 

• ระบบเครอืขา่ยแบบใกล ้ เรยีกวา่ LAN (Local Area Network) มกีารเชืCอมต่อกนัระหวา่งเครืCองไมโครคอมพวิเตอร ์
และอุปกรณ์การสืCอสารอืCนๆ เช่น เครืCองพมิพ ์เป็นตน้ ในบรเิวณทีCไมห่่างไกลมากนัก เช่น ภายในหน่วยงาน
เดยีวกนั หรอืภายในตกึเดยีวกนั ซึCงอาจมรีปูแบบในการเชืCอมต่อไดห้ลายแบบ  

• ระบบเครอืขา่ยระยะไกล เรยีกวา่ WAN (Wide Area Network) มกีารเชืCอมต่อระบบเครอืขา่ยแบบใกลต้ั ;งแต่  
2 ระบบขึ;นไป แต่เป็นระบบทีCอยูห่า่งไกลกนัมาก เชน่ อยูค่นละจงัหวดั โดยผา่นทางสายโทรศพัท ์ดาวเทยีม  

• ระบบเครอืขา่ย Internet เป็นการเชืCอมโยง ระหวา่งเครอืขา่ยต่างองคก์ร จากการเริCมตน้เพยีง 2-3 องคก์ร และ
ขยายเพิCมขึ;นๆ จนทาํใหเ้กดิระบบเครอืขา่ยขนาดใหญ่ครอบคลุม องคก์รทั CวโลกทีCเรยีกวา่ "Internetworking" 
หรอื The Net  

 
นอกจากนี;ในสว่น Interfaced Protocol ของระบบตั Qวรว่มนั ;น มาตรฐาน Interfaced Protocol ทีCจะใชใ้นการตดิต่อสืCอสาร
ระหว่างชั ;นระบบอุปกรณ์ต่างๆ คอื มาตรฐาน TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) ซึCงเป็น
มาตรฐานทีCใชก้นัอยูท่ ั Cวไปของการตดิต่อสืCอสารในระบบเครอืขา่ย 
 
4.1 รายละเอียดมาตรฐาน Interfaced Protocol 
 

4.1.1 มาตรฐาน TCP/IP 
 
โปรโตคอล TCP/IP เป็นชืCอเรียกของชุดโปรโตคอลทีCสําคัญ มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายตามการขยายตัว 
ของอินเทอร์เน็ต/อินทราเน็ต ความจรงิแล้วโปรโตคอล TCP/IP เป็นกลุ่มของโปรโตคอลหลายตวัทีCประกอบกนัเป็น 
ชุดใหใ้ชง้าน โดยมคีาํเตม็วา่ Transmission Control Protocol / Internet Protocol ซึCงจากชืCอเตม็ทาํใหเ้หน็วา่อยา่งน้อย
กม็โีปรโตคอลประกอบกนัทาํงานรว่มกนั 2 โปรโตคอลคอื TCP และ IP 
 
ตวัอย่างของกลุ่มโปรโตคอลในชุดของ TCP/IP ทีCพบและใช้งานบ่อยๆ (ส่วนใหญ่จะไม่ใช้งานตรงๆ แต่ใช้งานผ่าน 
Application ต่างๆ หรอืใชง้านโดยทางออ้ม) เช่น Internet Protocol (IP), Address Resolution Protocol (ARP), 
Internet Control Message Protocol (ICMP), User Datagram Protocol (UDP), Transport Control Protocol (TCP), 
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) และ Domain Name System (DNS) เป็นตน้ 
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โปรโตคอลทีCมบีทบาทสาํคญัในการทํางานในเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต คอื Internet Protocol (โปรโตคอล IP) เนืCองจาก 
เมืCอโปรโตคอลอืCนๆ ตอ้งการสง่ผ่านขอ้มลูขา้มเครอืขา่ยในอนิเทอรเ์น็ตนั ;นจะตอ้งอาศยัการผนึกขอ้มลู (Encapsulation) 
ไปกบัโปรโตคอล IP ทีCมกีลไกการระบุเสน้ทาง (Route Service) ผ่าน Gateway หรอื Router เพืCอนําขอ้มลูไปยงั
เครอืขา่ยและเครืCองปลายทางทีCถูกตอ้ง เนืCองจากกลไกการระบุเสน้ทางจะทาํงานทีCโปรโตคอล IP เท่านั ;น และดว้ยเหตุนี;
จงึเรยีก IP วา่เป็นโปรโตคอลทีCมคีวามสามารถระบุเสน้ทางการสง่ผา่นขอ้มลูได ้(Routable) 
                                                    
The IP Protocol รูปแบบทีCใช้ในการส่งขอ้มูลบน Internet เรยีกว่า Datagram ประกอบด้วย 2 ส่วน  
สว่นหวัใชใ้นการบอกขอ้กาํหนดต่างๆ ซึCงมคีวามยาวไมเ่กนิ 60 Bytes (รปูทีC 4.1-1) ขอ้มลูทีCปรากฏใน 20 Bytes แรกใช้
บอกขอ้กําหนดทีCเป็นสว่นบงัคบั ขอ้มลูใน 40 Bytes ต่อมาใชเ้ป็นสว่นขยายทีCบอกขอ้กําหนดเพิCมเตมิตามความตอ้งการ 
สว่นหางของ Datagram คอืสว่นทีCเป็นขอ้มลูขา่วสาร  
 

 Version  IHL  Type of service  Total length 
 Identification    D  M  Fragment offset 
 Time to live  Protocol  Header checksum 
 Source address 
 Destination addresses 
 Options (0 or more words) 

      ทีCมา: คณะทีCปรกึษา 
รปูที� 4.1-1 ข้อมลูที�ส่วนหวัของ Package IP 

 
• เขตขอ้มลู Version เป็นเขตขอ้มลูแรกสดุมคีวามยาว 4 Bits ใชเ้กบ็หมายเลขรุน่ของ Datagram 
• เขตขอ้มลู Type of Service เป็นตวับอกชนิดการบรกิารซึCงมผีลโดยตรงต่อความเรว็ในการรบัสง่และคุณภาพ

ของขอ้มลู 
• เขตขอ้มลู Total Length มคีวามยาว 2 Bytes เป็นตวัระบุความยาวของ Datagram ทั ;งหมด (ทั ;งสว่นหวัและสว่นหาง) 

นั Cนหมายความวา่ Datagram หนึCงจะมคีวามยาวสงูสดุไดไ้มเ่กนิ 65,535 Bytes (หรอืเทา่กบั 64 Kbytes) 
• เขตขอ้มลู Identification มคีวามยาว 2 Bytes ใชใ้นกรณีทีCขอ้มลูขา่วสารทีCตอ้งการสง่ผ่านระบบเครอืขา่ยฯ  

มคีวามยาวมากหรอือาจเป็นเพราะเหตุผลทางกายภาพอืCนๆ  
• เขตขอ้มลูต่อไป มคีวามยาว 1 บติ ไมไ่ดใ้ชป้ระโยชน์ใดๆ  
• เขตขอ้มลู Fragment Offset ใชเ้ป็นหมายเลขบอกใหท้ราบถงึตําแหน่งของขอ้มลูทีCบรรจุอยูใ่น Package นี;วา่

เป็นสว่นประกอบสว่นทีCเท่าใดของ Datagram แต่ละ Package จะประกอบดว้ยขอ้มลูทีCเป็นจาํนวนเท่าของ 8 
Bytes ยกเวน้ Package สดุทา้ย ขอ้มลูสว่นนี;มคีวามยาว 13 Bytes จงึสามารถบอกจาํนวนสว่นประกอบไดม้าก
ถงึ 8,192 สว่นต่อ 1 Datagram 

 
การทาํงานของโปรโตคอล IP จาํเป็นตอ้งอาศยัหมายเลข IP address นี; เพืCอระบุและอา้งองิถงึอุปกรณ์ต่างๆ ทีCต่ออยูใ่น
เครอืขา่ยไมว่า่จะเป็นเวบ็เซริฟ์เวอร,์ เมลเ์ซริฟ์เวอร,์ อุปกรณ์ Router ฯลฯ หมายเลข IP address จะเป็นค่าตวัเลข
ขนาด 32 บติ ถูกแบ่งออกเป็นสว่นๆ สว่นละ 8 บติ รวมเป็น 4 สว่น และคั Cนแต่ละสว่นดว้ยเครืCองหมายจุด (.) ดงันั ;น 
คา่ตวัเลขในแต่ละสว่นจะมไีดต้ั ;งแต่ 0 ถงึ 255  
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4.1.2 การติดต่อสื�อสารระหว่างคอมพิวเตอรที์�ใช้โปรโตคอล TCP/IP 
 

จากรูปทีC 4.1-2 โปรโตคอล TCP/IP ประกอบด้วยโปรโตคอลย่อยหลายโปรโตคอลซึCงทํางานในระดบัต่างๆ กนั  
โดยทีCโปรโตคอลยอ่ยทีCทาํงานในระดบั Application Layer ไดแ้ก่ FTP (File Transfer Protocol), Telnet (Terminal 
Emulator), SNMP (Simple Network Management Protocol) โปรโตคอลเหล่านี;จะเรยีกใชโ้ปรโตคอลยอ่ยในระดบั 
Transport ดา้นล่างแบบใดแบบหนึCงระหวา่ง TCP (Transmission Control Protocol) หรอื UDP (User Datagram 
Protocol) และโปรโตคอลย่อยทั ;งสองจะเรยีกใชโ้ปรโตคอลระดบั Network ต่อซึCงไดแ้ก่ IP หรอื ICMP (Internet 
Communication Message Protocol) 
 

 
       ทีCมา: คณะทีCปรกึษา 

รปูที� 4.1-2 การติดต่อสื�อสารระหว่างคอมพิวเตอรที์�ใช้โปรโตคอล TCP/IP 
 

4.2 รายละเอียดมาตรฐาน Interfaced Document 
 

4.2.1 มาตรฐาน ISO 8583 
 

มาตรฐาน Interfaced Document คอืมาตรฐานรปูแบบของขอ้มลูต่างๆ ทีCใชใ้นการสง่ขอ้มลูระหวา่งระบบคอมพวิเตอร์
กลางของผูป้ระกอบการและระบบคอมพวิเตอรข์องศนูยก์ารบรหิารจดัการรายได ้(Tier 4 - Tier 5) เพืCอการคาํนวณดุล
บญัชรีายได้และค่าใช้จ่ายของผู้ประกอบการแต่ละแห่ง รายละเอยีดขอ้มูลทีCจะใช้ในการคํานวณดุลบญัชนีั ;น จะต้องมี
ความสอดคลอ้งกบัขอ้ตกลงทางธุรกจิของวธิกีารจดัสรรรายไดข้องผูป้ระกอบการ แต่ในสว่นมาตรฐานรปูแบบขอ้มลูทีCใช ้
จะตอ้งสามารถรองรบัการดําเนินงานของระบบตั Qวร่วมในประเทศไทยทั ;งในระยะแรก (ระบบ Transit) และระยะยาว
(ระบบ Transit and Non-Transit) ซึCงในระยะยาว การดาํเนินการระบบตั Qวรว่มจะเป็นระบบเปิดแบบ Multiple Issuer 
และมกีารใช้งานทั ;งระบบขนส่งและธุรกิจอืCนทีCไม่ใช่ระบบขนส่ง ฉะนั ;นมาตรฐานรูปแบบข้อมูล ควรใช้ตามรูปแบบ
มาตรฐานขอ้มลูทางการเงนิหรอืรปูแบบมาตรฐานทีCมคีวามเขา้กนัไดแ้ละสามารถเชืCอมต่อไดก้บัระบบธนาคาร มาตรฐาน
หนึCงทีCควรพจิารณานํามาประยกุตใ์ชค้อืมาตรฐาน ISO 8583 ซึCงเป็นมาตรฐานรปูแบบการสง่ขอ้มลูทางการเงนิ 
 

มาตรฐาน ISO 8583 เป็นมาตรฐานทีCถูกนํามาใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลายในดา้นธุรกรรมทางการเงนิ ทั ;งดา้นการรบัสง่
ขอ้มลูการใชง้านของบตัร (Card-Based Transaction) เช่น บตัรเครดติต่างๆ ในเครอืขา่ย MasterCard และ Visa หรอื
บตัรเดบติและบตัรเครดติสถาบนัการเงนิอืCนๆ จากอุปกรณ์รวบรวมขอ้มลูการใชง้าน (Acquiring Device) โดยสง่ขอ้มลู
ต่างๆ มายงัระบบของสถาบนัทางการเงนิผ่านระบบเครอืขา่ย หรอืแมแ้ต่การสง่ขอ้มลูการใชง้านของเครืCอง ATM มายงั
ระบบคอมพวิเตอรธ์นาคารกใ็ชม้าตรฐานนี; ซึCงถงึแมว้า่สว่นประกอบหลกัของขอ้มลู และสว่นอืCนๆ ของมาตรฐานนี; ไดม้ี
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การออกแบบไวส้าํหรบัการรบัส่งขอ้มูลทางการเงนิ (Non-Transit) แต่มาตรฐานนี;กส็ามารถนํามาประยุกต์ใชใ้นดา้น
รายการขอ้มลูการใชง้านต่างๆ ในระบบจดัเกบ็คา่โดยสารอตัโนมตัใินระบบขนสง่ได ้(Transit)  
 

มาตรฐานนี; ได้ถูกออกแบบให้มีความยืดหยุ่นสูงในด้านการใช้งานจริง การปรับเปลีCยนรูปแบบข้อมูลต่างๆ  
ส่งผ่านระหว่างระบบทีCมคีวามแตกต่างกนัในด้านสถาปตัยกรรมระบบได้ ซึCงขอ้มูลการใช้งานอาจประกอบด้วยขอ้มูล
ต่างๆ ดา้นบตัร ดา้นผูใ้หบ้รกิาร ดา้นการใหบ้รกิาร จํานวนเงนิ และขอ้มลูอืCนๆ ซึCงจะขึ;นอยูก่บัความตอ้งการทางระบบ 
(Software Requirement) ของระบบทีCใชง้านนั ;น  
  
แมว้า่ ISO 8583 จะเป็นมาตรฐานทีCกําหนดรปูแบบขอ้มลู แต่ในดา้นการใชง้านจรงิ ในแต่ละระบบจะถูกประยุกตใ์ชง้าน
ไม่เหมอืนกนั ซึCงแต่ละแห่งจะมกีารประยุกต์ใชง้านตามความต้องการของระบบทีCใชง้านอยู่ (Custom Fields and 
Custom Usages) โดยใชห้ลกัการ Bitmap ซึCงสามารถกําหนดขอ้มลูต่างๆทีCตอ้งการสง่และควบคุมโดยการ Bitmap 
ตวัอยา่งเช่นหากมกีารกําหนดตวัอกัษรในขอ้ความทีCจะสง่ หากม ี“1” จะหมายถงึเป็นขอ้มลูทีCจะสง่ หากม ี“0” จะหมายถงึ 
ไม่มขีอ้มลูทีCจะส่ง ซึCงจะทําใหผู้พ้ฒันาระบบมคีวามยดืหยุ่นในการกําหนดขอ้มูลหรอืขอ้ความทีCจะสง่ใหเ้หมาะสมกบั
ระบบใดๆ กไ็ด ้
 

โดยการนําไปประยุกต์ใช้งานในระบบตั Qวร่วมนั ;น ศูนยก์ารบรหิารจดัการรายไดจ้ะต้องมกีารพฒันาระบบ Software 
พรอ้มกบัคูม่อืการใชง้าน จะตอ้งสง่มอบไปยงัผูป้ระกอบการแต่ละราย ซึCงระบบ Software นี;ใชใ้นการแปลงรปูแบบขอ้มลู 
โดยอา้งองิตามมาตรฐาน ISO 8583 ก่อนทีCจะสง่ขอ้มลูมายงัระบบศูนยก์ารบรหิารจดัการรายได ้และศนูยก์ารบรหิาร
จดัการรายไดต้อ้งมกีารพฒันาระบบรบัสง่ขอ้มลูดงักล่าว ผ่านระบบ Web Services เพืCอเป็นช่องทางการรบัสง่ขอ้มูล
ระหวา่งระบบของผูป้ระกอบการแต่ละรายและระบบศนูยก์ารบรหิารจดัการรายได ้  
 

หลกัการทํางานของระบบ Software นี;จะทํางานแยกอสิระโดยไม่มผีลกระทบใดๆ กบัการทํางานของระบบจดัเกบ็ค่า
โดยสารอัตโนมัติของผู้ประกอบการ โดยสามารถทํางานในลักษณะการร้องขอ (Request) และการตอบสนอง 
(Response) โดยทนัท ี (Real Time) หรอืเป็นการสง่ไฟลห์รอืกลุ่มไฟล ์(Batch) สาํหรบัการรบัสง่ขอ้มลูตามช่วงเวลาทีC
กําหนดไวห้รอืในสิ;นวนั ซึCงสามารถนําการใช้งานแบบนี;ไปใช้ในลกัษณะการชําระบญัชทีีCส่วนกลาง ระหว่างระบบ
คอมพวิเตอรก์ลางของผูป้ระกอบการแต่ละราย หรอืการสง่ขอ้มลูระหวา่งระบบคอมพวิเตอรก์ลางของผูป้ระกอบการและ
ระบบศนูยก์ารบรหิารจดัการรายได ้ 
 
(1) รปูแบบมาตรฐาน ISO 8583 
 

รปูแบบมาตรฐานโครงสรา้งขอ้ความ (Common Message Structure) ทีCใชใ้นมาตรฐาน ISO 8583 โครงสรา้งขอ้ความ
ประกอบดว้ย 3 สว่นคอื ประเภทขอ้ความ (Message Type Indicator: MTI), Message Bit Map และขอ้มลู (Data Element) 
ดงัรปูทีC 4.2-1 
 

 
ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   

รปูที� 4.2-1 Common Message Structure 
 
 

Message Type Message Bitmap(s) Data Elements 
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ประเภทขอ้ความ (Message Type Indicator: MTI) ประกอบดว้ย 2 สว่น คอื เลขเวอรช์ั Cน (Version) และตวัแสดง
ประเภทขอ้ความ (Message Type Identifier)  

• เลขเวอรช์ั Cน (Version) คอืเวอรช์ั Cนของมาตรฐาน ISO 8583 ซึCงจะเป็นตวัเลขหลกัแรก (ตารางทีC 4.2-1)  
• ตวัแสดงประเภทขอ้ความ (Message Type Identifier) จะเป็นตวัเลข 3 หลกัหลงั คอื 

- Message Class เป็นตวัเลขแสดงวา่เป็นขอ้ความประเภทใด (ตารางทีC 4.2-2)  
- Message Function เป็นตวัเลขแสดงลกัษณะการทาํงาน (ตารางทีC 4.2-3)  
- Message Originator เป็นตวัเลขแสดงถงึผูส้ง่ message เช่น ผูอ้อกบตัร (Issuer) หรอืผูร้วบรวมขอ้มลู
(Acquirer) (ตารางทีC 4.2-4)  

 
ตวัอยา่ง MTI Message สามารถแสดงดงัตารางทีC 4.2-5 
 
ตารางที� 4.2-1 Version ของ ISO 8583 

Position Meaning 

0xxx ISO 8583-1:1987 version 
1xxx ISO 8583-2:1993 version 
2xxx ISO 8583-1:2003 version 
9xxx Private Usage 

ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที� 4.2-2 Message Class ของ ISO 8583 
Position Meaning Usage 

x1xx Authorization Message Determine if funds are available, get an approval but do not post to account for 
reconciliation, Dual Message System (DMS), awaits file exchange for posting to 
account 

x2xx Financial Message Determines if funds are available, get an approval and post directly to the 
account, Single Message System (SMS), no file exchange after this 

x3xx File Actions Message Used for hot-card, TMS and other exchanges 

x4xx Reversal Message Reverses the action of a previous authorization 

x5xx Reconciliation Message Transmits settlement information 

x6xx Administrative Message Transmits administrative advice. Often used for failure messages (e.g. message 
reject or failure to apply) 

x7xx Fee Collection Message  

x8xx Network Management Message Used for secure key exchange, logon, echo test and other network functions 

x9xx Reserved by ISO  
ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
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ตารางที� 4.2-3 Message Function ของ ISO 8583 
Position Meaning 

xx0x Request 

xx1x Request Response 

xx2x Advice 

xx3x Advice Response 

xx4x Notification 

xx8x Response Acknowledgment 

xx9x Negative Acknowledgment 
ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที� 4.2-4 Message Originator ของ ISO 8583 
Position Meaning 

xxx0 Acquirer 

xxx1 Acquirer Repeat 

xxx2 Issuer 

xxx3 Issuer Repeat 

xxx4 Other 

xxx5 Other Repeat 
ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
ตารางที� 4.2-5 MTI Message 
MTI Meaning Usage 

0100 Authorization Request Request from a point-of-sale terminal for authorization for  
a card holder purchase 

0120 Authorization Advice When the Point of Sale device breaks down and you have to sign a voucher 

0121 Authorisation Advice Repeat If the advice times out 

0200 Acquirer Financial Request Request for funds, typically from an ATM 

0220 Acquirer Financial Advice e.g. Checkout at a hotel 

0221 Acquirer Financial Advice Repeat If the advice times out 

0400 Acquirer Reversal Request Reverses a transaction 

0420 Acquirer Reversal Advice Advises that a reversal has taken place 

0421 Acquirer Reversal Advice Repeat Message If the reversal times out 

0800 Network Management Request Echo test, logon, log off etc 

0820 Network Management Advice Keychange 
ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
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การ Bitmap 
 

ในโครงสรา้งขอ้ความจะสามารถมไีด ้1 หรอื 2 Bitmap, “1” เป็นตวัแสดงวา่ม ีสว่นประกอบขอ้มลู (Data Element) 
อยู ่ในแต่ละ Bitmap จะม ี64 Bits เพราะฉะนั ;น 2 Bitmap จะมไีดถ้งึ 128 Bits  
 

ในแต่ละขอ้ความทีCสง่ (message) จะตอ้งมอียา่งน้อย 1 Bitmap เรยีกวา่ Primary Bitmap ซึCงจะมสีว่นประกอบขอ้มลู
(Data Element) ใน Bit ทีC 1 ถงึ 64 และหากม ี2 Bitmap (Secondary Bitmap) สว่นประกอบขอ้มลู (Data Element) จะ
อยูใ่น Bit ทีC 65 ถงึ 128 และสามารถ Bitmap เพิCมเป็นตวัทีC 3 กจ็ะเพิCมสว่นประกอบขอ้มลู (Data Element) ใน Bit ทีC 
129 ถงึ 192 แต่โดยทั Cวไปไมนิ่ยมใช ้
 

ในแต่ละ Bitmap จะม ีBinary Data ได ้8 Bytes (64 Bits / 8 = 8 Bytes) หรอื ตวัอกัษรในรปูแบบเลขฐาน 16 ได ้0-9 
หรอืชุดตวัอกัษรในรปูแบบ ASCII EBCDIC ได ้A-Z 
 

เมืCอในสว่นประกอบขอ้มลูมคี่าเป็น ‘1’ จะหมายถงึม ีField ขอ้มลูอยู่ใน Bitmap เช่น ‘82X’ มรีปูแบบใน Binary คอื 
‘10000010’ ซึCงจะหมายถงึ Field 1 และ 7 มขีอ้มลูอยู ่ตวัอยา่งการ Bitmap อืCนๆ แสดงในตารางทีC 4.2-6  
 

ตารางที� 4.2-6 ตวัอย่างการ Bitmap 
Bitmap Defines Presence of 

4210001102C04804 Field 2, 7, 12, 28, 32, 39, 41, 42, 50, 53, 62 

7234054128C28805 
Field 2, 3, 4, 7, 11, 12, 14, 22, 24, 26, 32, 35, 37, 41, 42, 47, 49, 53, 62, 64, 100  
(Secondary Bitmap required to show the presence of field - 100) 

8000000000000001 Field 1, 64 

0000000000000003 
(Secondary Bitmap) 

Field 127, 128 

ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

คาํอธบิาย ของ Bitmap 4210001102C04804 
 

01000010 = 42x (นบัจากซา้ยตวัทีC 2 และ 7 มคีา่เป็น 1 ซึCงหมายความวา่มขีอ้มลู) 
00010000 = 10x (field 12 มขีอ้มลู) 
00000000 = 00x (ไมม่ขีอ้มลู) 
00010001 = 11x (field 28 และ 32 มขีอ้มลู) 
00000010 = 02x (field 39 มขีอ้มลู) 
11000000 = C0x (field 41 และ 42 มขีอ้มลู) 
01001000 = 48x (field 50 และ 53 มขีอ้มลู) 
00000100 = 04x (field 62 มขีอ้มลู) 
 

0________10________20________30________40________50________60__64 
1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234 n-th Bit 
0100001000010000000000000001000100000010110000000100100000000100 Bitmap 
 

สรุป Field ทีCมขีอ้มลูอยูใ่น Variable length message record คอื 2-7-12-28-32-39-41-42-50-53-62 ในแต่ละสว่นประกอบ
ของขอ้มลู (Data Element) จะมกีารใชค้าํยอ่ ประเภท และรปูแบบมาตรฐานดงัตารางทีC 4.2-7 ถงึ ตารางทีC 4.2-9 
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ตารางที� 4.2-7 ความหมายคาํย่อที�ใช้ 
Abbreviation Meaning 

a Alpha, including blanks 
n Numeric values only 
s Special characters only 
an Alphanumeric 
as Alpha and special characters only 
ns Numeric and special characters only 
ans Alphabetic, numeric and special characters. 
b Binary data 
z Tracks 2 and 3 code set as defined in ISO 4909 and ISO/IEC 7813 
. or .. or ... Variable field length indicator, each. Indicating a digit. 
x or xx or xxx Maximum value of field 

ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

ตารางที� 4.2-8 ประเภทข้อมลู 
Type Meaning 

Fixed no field length used 
LLVAR or (..xx) Where LL < 100, means two leading digits LL specify the field length of field VAR 
LLLVAR or (...xxx) Where LLL < 1000, means three leading digits LLL specify the field length of field VAR 
LL and LLL are hex or ASCII.  
A VAR field can be compressed 
or ASCII depending of the data 
element type. 

LL can be 1 or 2 bytes. For example, if compressed as one byte, '27x means there are 
27 VAR bytes to follow. If ASCII, the two bytes '32x, '37x mean there are 27 bytes to 
follow. 3 digit field length LLL uses 2 bytes with a leading '0' nibble if compressed, or 3 
bytes if ASCII. The format of a VAR data element depends on the data element type. If 
numeric it will be compressed, e.g. 87456 will be represented by 3 bytes '087456x. If 
ASCII then one byte for each digit or character is used, e.g. '38x, '37x, '34x, '35x, '36x. 

ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 

ตารางที� 4.2-9 รปูแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO 

Data Element Type Usage 

1 b 64 Bit Map Extended 
2 n ..19 Primary account number (PAN) 
3 n 6 Processing code 
4 n 12 Amount, Transaction 
5 n 12 Amount, Settlement 
6 n 12 Amount, Card holder billing 
7 n 10 Transmission date and time 
8 n 8 Amount, Card holder billing fee 
9 n 8 Conversion rate, Settlement 
10 n 8 Conversion rate, Card holder billing 
11 n 6 Systems trace audit number 
12 n 6 Time, Local transaction 
13 n 4 Date, Local transaction 
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ตารางที� 4.2-9 รปูแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

14 n 4 Date, Expiration 
15 n 4 Date, Settlement 
16 n 4 Date, Conversion 
17 n 4 Date, Capture 
18 n 4 Merchant type 
19 n 3 Acquiring institution country code 
20 n 3 PAN Extended, Country code 
21 n 3 Forwarding institution, Country code 
22 n 3 Point of service entry mode 
23 n 3 Application PAN number 
24 n 3 Function code (ISO 8583:1993)/Network International identifier  
25 n 2 Point of service condition code 
26 n 2 Point of service capture code 
27 n 1 Authorizing identification response length 
28 n 8 Amount, Transaction fee 
29 n 8 Amount, Settlement fee 
30 n 8 Amount, Transaction processing fee 
31 n 8 Amount, Settlement processing fee 
32 n ..11 Acquiring institution identification code 
33 n ..11 Forwarding institution identification code 
34 n ..28 Primary account number, Extended 
35 z ..37 Track 2 data 
36 n ...104 Track 3 data 
37 an 12 Retrieval reference number 
38 an 6 Authorization identification response 
39 an 2 Response code 
40 an 3 Service restriction code 
41 ans 8 Card acceptor terminal identification 
42 ans 15 Card acceptor identification code 
43 ans 40 Card acceptor name/location 
44 an ..25 Additional response data 
45 an ..76 Track 1 data 
46 an ...999 Additional data - ISO 
47 an ...999 Additional data - National 
48 an ...999 Additional data - Private 
49 a 3 Currency code, Transaction 
50 an 3 Currency code, Settlement 
51 a 3 Currency code, Card holder billing 
52 b 16 Personal Identification number data 
53 n 18 Security related control information 
54 an 120 Additional amounts 
55 ans ...999 Reserved ISO 
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ตารางที� 4.2-9 รปูแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

56 ans ...999 Reserved ISO 
57 ans ...999 Reserved National 
58 ans ...999 Reserved National 
59 ans ...999 Reserved for national use 
60 an .7 Advice/reason code (private reserved) 
61 ans ...999 Reserved Private 
62 ans ...999 Reserved Private 
63 ans ...999 Reserved Private 
64 b 16 Message authentication code (MAC) 
65 b 16 Bit map, Tertiary 
66 n 1 Settlement code 
67 n 2 Extended payment code 
68 n 3 Receiving institution country code 
69 n 3 Settlement institution county code 
70 n 3 Network management Information code 
71 n 4 Message number 
72 ans ...999 Data record (ISO 8583:1993)/n 4 Message number  
73 n 6 Date, Action 
74 n 10 Credits, Number 
75 n 10 Credits, Reversal number 
76 n 10 Debits, Number 
77 n 10 Debits, Reversal number 
78 n 10 Transfer number 
79 n 10 Transfer, Reversal number 
80 n 10 Inquiries number 
81 n 10 Authorizations number 
82 n 12 Credits, Processing fee amount 
83 n 12 Credits, Transaction fee amount 
84 n 12 Debits, Processing fee amount 
85 n 12 Debits, Transaction fee amount 
86 n 15 Credits, Amount 
87 n 15 Credits, Reversal amount 
88 n 15 Debits, Amount 
89 n 15 Debits, Reversal amount 
90 n 42 Original data elements 
91 an 1 File update code 
92 n 2 File security code 
93 n 5 Response indicator 
94 an 7 Service indicator 
95 an 42 Replacement amounts 
96 an 8 Message security code 
97 n 16 Amount, Net settlement 
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ตารางที� 4.2-9 รปูแบบ Data Element ตามมาตรฐาน ISO (ต่อ) 

Data Element Type Usage 

98 ans 25 Payee 
99 n ..11 Settlement institution identification code 
100 n ..11 Receiving institution identification code 
101 ans 17 File name 
102 ans ..28 Account identification 1 
103 ans ..28 Account identification 2 
104 ans ...100 Transaction description 
105 ans ...999 Reserved for ISO use 
106 ans ...999 Reserved for ISO use 
107 ans ...999 Reserved for ISO use 
108 ans ...999 Reserved for ISO use 
109 ans ...999 Reserved for ISO use 
110 ans ...999 Reserved for ISO use 
111 ans ...999 Reserved for ISO use 
112 ans ...999 Reserved for national use 
113 n ..11 Authorizing agent institution ID code 
114 ans ...999 Reserved for national use 
115 ans ...999 Reserved for national use 
116 ans ...999 Reserved for national use 
117 ans ...999 Reserved for national use 
118 ans ...999 Reserved for national use 
119 ans ...999 Reserved for national use 
120 ans ...999 Reserved for private use 
121 ans ...999 Reserved for private use 
122 ans ...999 Reserved for private use 
123 ans ...999 Reserved for private use 
124 ans ...255 Info Text 
125 ans ..50 Network management information 
126 ans .6 Issuer trace ID 
127 ans ...999 Reserved for private use 
128 b 16 Message Authentication code 

ทีCมา: ปรบัปรงุจาก ISO 8583, International Organization for Standardization   
 
โดยทั Cวไปใน Bitmap แรกจําเป็นต้องมแีละระบบทั Cวไปจะใช้ส่วนนี; นอกจากนั ;นแล้ว Bitmap ทีCสองจะกําหนด “1”       
ใน Bit 01 ของ Bitmap แรก โดย Data Element ม ี3 ประเภท 

- Primitive Data Element เป็นขอ้มลูเพยีงตวัเดยีว 
- Constructed Data Element ประกอบดว้ยขอ้มลูทีCมหีลายตวัแต่จะจาํกดัจาํนวน Data Element 
- Composite Data Element ประกอบดว้ยขอ้มลูทีCมหีลายตวัทีCไมจ่าํกดัจาํนวน Data Element (รปูทีC 4.2-2) 
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                   ทีCมา: Smart Card Standards and Specifications Research, American Public Transport Association  

รปูที� 4.2-2 Composite Data Element Structure 
 
(2) การประยกุตใ์ช้ในระบบตั _วร่วม  
 
การนํา มาตรฐาน ISO 8583 ไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่างๆ คอื  
 
(2.1) การประยกุตใ์ชใ้นสว่นระบบการจดัการรายได ้สามารถใช ้Message Class ดงันี; 

1) Authorization Messages 
2) Verification Messages 
3) Financial Presentment Messages 
4) Financial Accumulation Presentment 
5) File Action Messages 
6) Reversal Message Class 
7) Chargeback Message Class 
8) Reconciliation Message Class 
9) Administrative Message Class 
10) Error Messages 
11) Fee Collection Messages 
12) Network Management Messages 
13) Key Management Messages 

 
(2.2)  การประยกุตใ์ชใ้นสว่นอืCนๆ  

1) MTI240, Financial Notification Message  
ใชใ้นดา้นการอนุมตัริายการขอ้มลูการชาํระเงนิ (Billing and Posting) ซึCงคาํสั Cงนี;สามารถนํามาใชไ้ดก้บัการใช้
งานบตัรโดยสารและการเตมิเงนิลงบตัร 
2) MTI800, Series Network Management Message  
ใชใ้นการควบคุมระบบการใชง้านในระบบเครอืขา่ย เช่น System Condition Management, System Security 
Management, System Account Management, System Audit Control Management, Batch and File 
Transfer header and trailer control Management 
3) File Action Instruction/Notification Message (362/340)  
ใชใ้นการจดัการขอ้มลูและตวับ่งบอกถงึผลการจดัการดงักล่าว ประกอบดว้ย Add Record, Change Record, 
Delete Record, Replace Record, Inquiry, Replace File, Add File, Delete File, Card Administration และ 
Reserved for private use 
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4) ขอ้มลูระบบและอุปกรณ์ (System and Device Data) 
สามารถนํามาใชไ้ดใ้นการสง่ขอ้มลู Negative List, Hot List, CID Parameter Update และ Application Update 
Message   
5) Peer to Peer Clearing and Settlement 
มาตรฐาน ISO 8583 สามารถรองรบัคาํสั Cงในการทาํการชาํระดุลบญัชรีะหวา่งเครืCองต่อเครืCอง (Peer to Peer 
Clearing and Settlement Scheme) หรอื ทีCระบบคอมพวิเตอรก์ลาง (Central System Based Clearing and 
Settlement Scheme) ในขั ;นตอนนี;จะม ี2 ขั ;นตอน คอื Checkpoint Reconciliation และ Final Reconciliation  

 
4.3 มาตรฐานการส่งข้อมลูระหว่างอปุกรณ์ 
 
4.3.1 มาตรฐานการส่งข้อมลูระหว่างบตัรและเครื�องอ่าน/เขียนบตัร  
 

มาตรฐานทีCเกีCยวขอ้งกบัการสง่ขอ้มลูระหวา่งบตัรโดยสารและเครืCองอ่าน/เขยีนบตัร ทีCจาํแนกตามประเภทและชนิดของบตัร 
ไดเ้ป็นมาตรฐานหลกั ดงันี; 
 

1)   มาตรฐาน ISO/ IEC 14443  
 
มาตรฐาน ISO/IEC 14443 คอื มาตรฐานสากลสาํหรบั Contactless Smart Card ซึCงตวัมาตรฐานจะมทีั ;งหมด 4 สว่นย่อย 
ทาํงานทีCคลืCนความถีC 13.56 MHz ในระยะใกลก้บัสายอากาศ (Antenna) ของเครืCองอ่าน มาตรฐาน ISO/IEC 14443 นี; 
เป็นมาตรฐานทีCกําหนดมาตรฐานในการสืCอสารและโปรโตคอลในการส่งผ่านขอ้มูลระหว่างบตัรกบัเครืCองอ่านบตัร เพืCอ
สรา้งความสามารถในการทํางานร่วมกนัสาํหรบัผลติภณัฑป์ระเภท Contactless Smart Card ซึCงโดยมากบตัรจะ
สามารถทาํงานไดใ้นระยะไมเ่กนิ 10 เซนตเิมตรจาก antenna ของเครืCองอ่าน ทีCความถีC 13.56 MHz โดยทีCการใชง้านใน
ยา่นความถีCนี;มเีหตุผลทางเทคนิคหลายประการ เช่น มคีวามเหมาะสมเนืCองจากประสทิธภิาพในการเหนีCยวนําเชืCอมต่อ
ระยะใกล ้มคีุณสมบตัติรงตามขอ้กําหนดของ EMC (ไดร้บัการจดัสรรใหอ้ยูใ่นประเภท ISM band แลว้) และมกีารดดูกลนื
คลืCนโดยผวิหนงัของมนุษยต์ํCา เป็นตน้  
 
ชนิดโปรโตคอลในการสืCอสาร 2 ประเภทหลกัๆ (Two Main Communication Protocol) ทีCรองรบัตามมาตรฐานชุดของ 
ISO 14443 จาํแนกเป็น Type A และ Type B และมคีวามพยายามทีCจะรวมประเภทอืCนๆ เขา้มาดว้ยไดแ้ก่ Type C 
(Sony/Japan), Type D (OTI/Israel), Type E (Cubic/USA), Type F (Legic/Switzerland) และ Type G (China) แต่
ประเภททีCกล่าวมานี; ไม่ไดผ้่านการรบัรองในมาตรฐานของ ISO Standard อยา่งไรกต็าม มผีูจ้าํหน่ายบตัรหลายรายทีC
บตัรผ่านการรบัรองตามมาตรฐาน ISO 14443 และมรีะบุในเอกสารแสดงขอ้มลูของผูผ้ลติรายนั ;นๆ ยกตวัอย่างเช่น 
VISA และ MasterCard ไดป้ระกาศวา่คุณสมบตั ิContactless ของบตัรของทั ;งสองรองรบัตามมาตรฐาน ISO 14443   
 
รายละเอยีดของมาตรฐาน ISO/IEC 14443 ไม่ไดก้ล่าวถงึระบบปฏบิตักิารทีCอยู่บนบตัรหรอืเครืCองอ่าน เนืCองจากเป็น
ส่วนเฉพาะของแต่ละผูจ้ําหน่าย เช่นเดยีวกนักบับตัรและเครืCองอ่านแบบแถบแม่เหลก็ ผูจ้ําหน่ายในภาคอุตสาหกรรม
ของ Smart Card จะตอ้งผ่านชุดมาตรฐานของ ISO 7816 ซึCงสมัพนัธก์บับตัรอจัฉรยิะแบบสมัผสั (Contacted Smart 
Card) ทีCระบุถงึคาํสั Cง พารามเิตอร ์และกระบวนการทาํงานดว้ย มาตรฐาน ISO 14443 ระบุถงึโปรโตคอลทีCรบัรองความ
น่าเชืCอถอืของขอ้มลู ความอสิระจากกนัของการสง่ขอ้มลูแลว้มคีวามผดิพลาดกรณีอ่านบตัรหลายใบ แต่จะไม่ไดร้ะบุถงึ
รายละเอยีดของขอ้มลู มาตรฐาน ISO 14443 นี;จะรองรบัการแลกเปลีCยนแพค็เกตขอ้มลูกนั ของมาตรฐาน ISO 7816  
 



โครงการศกึษาการใชร้ะบบตั �วรว่มเพื �อสง่เสรมิการเดนิทางดว้ยระบบขนสง่มวลชน  สาํนกังานนโยบายและแผนการขนสง่และจราจร 
และการจดัตั %งศนูยก์ารบรหิารจดัการรายได ้  กระทรวงคมนาคม 
 

รายงานมาตรฐานและคุณลกัษณะทางเทคนคิของเอกสาร                              4-15                                   AMP Consultants Ltd. / AMP Development Ltd. / 
Technical Specifications, Interfaced Document และ Interfaced Protocol                                    AMR Asia Co., Ltd. / G-Soft Co., Ltd. / PlanPro Corp., Ltd. 

มาตรฐาน ISO 14443 ประกอบดว้ย 4 สว่น ดงันี; 
สว่นทีC 1 : ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Characteristics) 
สว่นทีC 2 : กาํลงัความถีCวทิย ุและการเชืCอมโยงสญัญาณ (Radio Frequency Power and Signal Interface) 
สว่นทีC 3 : การกาํหนดคา่เริCมตน้และการป้องกนัการอา่นบตัรซํ;าซอ้นกนั (Initialization and Anti-Collision) 
สว่นทีC 4 : โปรโตคอลในการสืCอสาร (Transmission Protocols) 

 

คุณลกัษณะสาํคญัของมาตรฐาน ISO 14443  
• ความถีCในการทาํงาน :  
 ทาํงานทีCความถีC 13.56 MHz  
• ระยะในการอ่าน/เขยีนขอ้มลู :  
 ระยะการอ่าน/เขยีนขอ้มลูไกลสดุทีC 4 นิ;ว (10 ซม.)  
 หมายเหตุ ตวัเลขขา้งตน้เป็นคา่ทีCไดร้บัการยอมรบัโดยทั Cวไป แต่ไมไ่ดร้ะบุในมาตรฐาน 
• ความเรว็ : 

ความเรว็ทีCกําหนดในมาตรฐาน (Default speed) คอื 106 kBd ซึCงเป็นความเรว็ทีCกําหนดสาํหรบัช่วงการ
ป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้นกนั (Anti-Collision Stage) และความเรว็ในการสืCอสารทีCสงูขึ;น เช่น 212 kBd หรอื
มากกวา่กไ็ดร้บัการอนุญาตสาํหรบัเป็นตวัเลอืกไดเ้ชน่กนั 

• ความปลอดภยั :  
- บตัรทีCมวีงจรไฟฟ้า : จะมวีธิกีารระบุตวัตน 
- บตัรทีCมหีน่วยประมวลผล : บตัรในมาตรฐาน ISO 14443 ทั ;ง Type A และ Type B จะมวีธิกีารในการ

รกัษาความปลอดภยัเช่นเดยีวกนักบับตัรแบบ Contacted Smart Card เช่น Secure Messaging และ 
Cryptographic Tokens ซึCงมกีลา่วถงึในชุดมาตรฐานของมาตรฐาน ISO 7816 

- สามารถใชอ้ลักอรทิมึในการเขา้รหสั เชน่ 3DES ECC และ RSA ได ้(ไมไ่ดม้รีะบุอยูใ่น ISO Standard) 
- ความใกลก้นัระหวา่งบตัรกบัเครืCองอ่านจะชว่ยจาํกดัการสืCอสารขอ้มลูทีCไมต่อ้งการได ้

• ความสามารถในการทาํงานรว่มกนั : 
รองรบัการทาํงานของชดุคาํสั Cงใน ISO 14443 part 4 ซึCงทดสอบผา่นมาตรฐาน ISO 10373-6 

 

1.1) มาตรฐาน ISO 14443 สว่นทีC 1 
 

มาตรฐาน ISO 14443-1 เป็นมาตรฐานทีCระบุถงึ  
• ขนาดของบตัร โดยอา้งองิจากมาตรฐาน ISO 7810 สาํหรบัขนาดของบตัรแบบสมัผสั (Contacted Card) 
• คุณภาพของผวิบตัรดา้นนอกสาํหรบัพมิพภ์าพ 
• ความทนทานของตวับตัร (Mechanical Resistance) 
• ความทนต่อรงัสอีลัตราไวโอเลต และรงัสเีอกซ ์
• การตอบสนองไดไ้วต่อสนามแมเ่หลก็โดยรอบ 

 
มาตรฐานในส่วนทีC 1 นี;จะระบุถงึ ขนาดและคุณลกัษณะทางกายภาพของบตัร รวมถงึตวักระตุ้นจากสภาวะแวดล้อม 
ทีCบตัรยงัสามารถใชง้านไดโ้ดยไมเ่กดิความเสยีหายอยา่งถาวรต่อฟงักช์ั Cนการทาํงาน สภาวะแวดลอ้มทีCกลา่วถงึ ไดแ้ก ่

• แสงอลัตราไวโอเลต 
• รงัสเีอกซ ์
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• การโคง้งอและการบดิ 
• ความผนัผวนของสนามแมเ่หลก็และสนามไฟฟ้า 
• ไฟฟ้าสถติและสนามแมเ่หลก็ 

 
ขอ้จาํกดัทางสภาวะแวดลอ้มเหล่านี;เป็นขอ้จาํกดัในระดบัของบตัรซึCงขึ;นอยูก่บัการผลติบตัรและการออกแบบสายอากาศ 
และชว่งอุณหภมูใินการทาํงานทีCระบุในมาตรฐานสว่นทีC 1 นี; คอื 0°C ถงึ 50°C 
 
1.2)  มาตรฐาน ISO 14443 สว่นทีC 2 
 
มาตรฐาน ISO 14443-2 เป็นมาตรฐานทีCระบุถงึคุณลกัษณะของกําลงัสง่ (ขึ;นอยูก่บัการเหนีCยวนําสนามแมเ่หลก็) และ
การสืCอสารกนัระหวา่งบตัรและเครืCองอ่าน กาํลงัสง่ทีCสง่ผา่นไปยงับตัรใชค้วามถีCทีC 13.56 MHz +/- 7 KHz  
  
ในมาตรฐาน ISO 14443-2 ไดแ้บ่งประเภทของการเชืCอมโยงสญัญาณขอ้มลู (การผสมสญัญาณและการเขา้รหสัขอ้มลู) 
ออกเป็น 2 ประเภท คอื Type A และ Type B โดยเป็นการกําหนด Bit Protocol Timing และ อตัราความเรว็ในการสง่
ถ่ายขอ้มลูทีC 106 kBd 
 

คาํยอ่ทีCใชใ้นมาตรฐานนี; ไดแ้ก ่
• ASK (Amplitude Shift Keying) คอื การมอดเูลตเชงิเลขทางแอมปลจิดู 
• BPSK (Binary Phase Shift Keying) คอื การมอดเูลตเชงิเลขทางเฟสแบบ Binary 
• NRZ (Non-Return to Zero) คอื การเขา้รหสัสญัญาณแบบ Non-Return to Zero 

 
ในมาตรฐานสว่นทีCสองนี;จะกล่าวถงึ กําลงัคลืCนความถีCวทิยุ หรอื การเชืCอมโยงสญัญาณ ซึCงแบ่งออกเป็น 2 แบบคอื Type 
A และ Type B ทั ;งสองแบบนี;เป็นการสืCอสารแบบ Half duplex ทีCมคีวามเรว็อยูท่ีC 106 kBd ในแต่ละทศิทางในการสง่ขอ้มลู
จากบตัรไปทีCเครืCองอ่านจะใชว้ธิกีารผสมสญัญาณขอ้มลูเขา้กบัสญัญาณยอ่ย (Sub-Carrier) ขนาด 847.5 kHz โดยทีCตวั
บตัรไมจ่าํเป็นตอ้งใชแ้บตเตอรีCเนืCองจากบตัรจะใชพ้ลงังานจากสนามไฟฟ้าคลืCนความถีCวทิย ุ(Radio Frequency Field) 
 

ความแตกต่างระหวา่ง Type A และ Type B คอื การมอดเูลตของสนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าทีCใชใ้นการรวมสญัญาณขอ้มลู 
รปูแบบการเขา้รหสัขอ้มลูทั ;งทีCเป็น bit และ byte และวธิกีารป้องกนัการอ่านขอ้มลู (อ่านบตัร) ซํ;าซอ้นกนั เช่น บตัรและ
เครืCองอ่านจะมวีธิอียา่งไรเมืCอมบีตัรมากกวา่ 1 ใบสง่ขอ้มลูไปพรอ้มกนัเมืCอเครืCองอ่านเรยีกขอขอ้มลู 
 
Type A จะใชว้ธิกีาร ASK 100% ในการผสมสญัญาณระหว่างเครืCองอ่านไปยงับตัร ซึCงหมายความถงึขอ้มลูจะถูก
เข้ารหสัโดยมีช่วงหยุดชะงกัสั ;นๆ ในการส่งข้อมูล และในช่วงทีCหยุดนิCงนี;จะไม่มพีลงังานจ่ายไปทีCบตัร ซึCงเป็นการ 
สั CงการไปทีCชปิ (Chip) ในบตัรและ Type A จะใชว้ธิเีขา้รหสับติขอ้มลูดว้ยการเขา้รหสัแบบ Modified Miller ในขณะทีC 
Type B จะใชว้ธิกีาร ASK 10% ในการผสมสญัญาณระหวา่งเครืCองอ่านไปยงับตัร โดยขอ้มลูจะถูกเขา้รหสัโดยการลด 
แอมปลจิูดลงเลก็น้อย ทําใหบ้ตัรและเครืCองอ่านยงัคงมพีลงังานในขณะสง่ขอ้มลู ซึCงนีCเป็นขอ้ไดเ้ปรยีบเมืCอเปรยีบเทยีบ
กบั Type A และ Type B ทีCใชว้ธิเีขา้รหสับติขอ้มลูดว้ยการเขา้รหสัแบบ NRZ  
 
ในการสืCอสารขอ้มลูจากบตัรไปยงัเครืCองอ่าน สาํหรบั Type A จะใชเ้ทคนิคในการเขา้รหสับติขอ้มลูชนิด OOK Manchester 
และ Type B จะใชเ้ทคนิคในการเขา้รหสับติขอ้มลูชนิด BPSK ซึCงจะดกีวา่เมืCอเปรยีบเทยีบกบั Type A 
 



โครงการศกึษาการใชร้ะบบตั �วรว่มเพื �อสง่เสรมิการเดนิทางดว้ยระบบขนสง่มวลชน  สาํนกังานนโยบายและแผนการขนสง่และจราจร 
และการจดัตั %งศนูยก์ารบรหิารจดัการรายได ้  กระทรวงคมนาคม 
 

รายงานมาตรฐานและคุณลกัษณะทางเทคนคิของเอกสาร                              4-17                                   AMP Consultants Ltd. / AMP Development Ltd. / 
Technical Specifications, Interfaced Document และ Interfaced Protocol                                    AMR Asia Co., Ltd. / G-Soft Co., Ltd. / PlanPro Corp., Ltd. 

1.3)  มาตรฐาน ISO 14443 สว่นทีC 3 
 
มาตรฐาน ISO 14443-3 เป็นมาตรฐานทีCระบุถงึ 

• การสาํรวจบตัรทีCเขา้มาอยูใ่นระยะการอ่านของเครืCองอ่าน 
• รปูแบบของไบทข์อ้มลู (byte) เฟรมคาํสั Cง และชว่งเวลา 
• คาํสั Cงในการเรยีกขอ้มลูและคาํสั Cงในการตอบรบัขอ้มลู 
• วธิกีารป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้น (Anti-Collision) กนั เพืCอตรวจสอบและสืCอสารขอ้มลูกบับตัรเพยีงใบเดยีว 

เมืCอมบีตัรหลายใบอยู่ในระยะการอ่านของเครืCองอ่านบตัรเดยีวกนั โดยวธินีี;จะขึ;นอยู่กบัหมายเลขเฉพาะของ
บตัรแต่ละใบ แต่อยา่งไรกต็าม วธิใีนการป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้นกนัของการสืCอสารขอ้มลูของ Type A และ 
Type B นั ;นใชว้ธิแีตกต่างกนั 
- Type A : ใชว้ธิทีีCเรยีกวา่ Binary Search Method โดยอา้งองิจากหมายเลขเฉพาะบนบตัร 
- Type B : ใชว้ธิทีีCเรยีกวา่ Slot Aloha Method โดยการทาํสญัลกัษณ์ทีC Slot ขอ้มลูจาํเพาะ 

 
มาตรฐานสว่นทีC 3 นี; กล่าวถงึการกําหนดค่า (Initialization) และโปรโตคอลในการป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้นกนัของ 
Type A และ Type B ไดแ้ก่ คาํสั Cงในการป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้นกนั การตอบรบั เฟรมขอ้มลู และการคาํนวณเวลา 
รปูแบบการกําหนดค่าและการป้องกนัการอ่านบตัรซํ;าซอ้นกนัออกแบบมาเพืCอใหโ้ครงสรา้งของเครืCองอ่านบตัรสามารถ
สืCอสารขอ้มูลกบับตัรทีCเป็นชนิดเดยีวกนัได้หลากหลาย ในกรณีทีCมบีตัร 2 ชนิด อยู่ภายในระยะของการอ่านบตัร  
ซึCงบตัรทั ;งสองชนิดจะรอคําสั Cงในการดงึขอ้มลูจากเครืCองอ่าน เครืCองอ่านทีCรองรบัโปรโตคอลไดม้ากกวา่ 1 ชนิด จะเรยีก
ข้อมูลจากบตัรชนิดใดชนิดหนึCงก่อน และเมืCอเสร็จสิ;นการประมวลผลบตัรชนิดนั ;นแล้ว จากนั ;นจึงเริCมดึงข้อมูลและ
ประมวลผลบตัรอกีชนิดหนึCง โดยบตัรทั ;งสองชนิดนั ;นไมส่ามารถไดร้บัการประมวลผลพรอ้มกนัได ้
 
1.4)  มาตรฐาน ISO 14443 สว่นทีC 4 
 
มาตรฐาน ISO 14443-4 เป็นมาตรฐานทีCระบุถงึโปรโตคอลของบลอ็คการส่งขอ้มูลแบบ Half-Duplex (T=CL)  
ในมาตรฐานสว่นทีC 4 นี;จะกล่าวถงึโปรโตคอลชั ;นสงูในการสง่ขอ้มลูของ Type A และ Type B ซึCงโปรโตคอลในสว่นทีC 4 
เป็นสว่นสาํหรบัเป็นทางเลอืกเพิCมเตมิของตวัมาตรฐานทีCบตัรทีCออกแบบมาจะรองรบัมาตรฐานสว่นนี;หรอืไมก่ไ็ด ้ 
 

มาตรฐานในสว่นทีC 4 นี;จะเกีCยวขอ้งกบัอตัราความเรว็ในการสง่ขอ้มลูเป็น Baud (Baud Rate) ระหวา่งบตัรกบัเครืCองอ่าน
ทีCสามารถเปลีCยนแปลงได้ รูปแบบบลอ็คของการห่อหุ้มขอ้มูล การต่อขอ้มูล (ตดัขอ้มูลออกเป็นบลอ็คขอ้มูลทีCเลก็ลง) 
และการจดัการและกูข้อ้มลูทีCเกดิความผดิพลาด 

 
2)  มาตรฐาน ISO/IEC 18092   
 
มาตรฐาน ISO/IEC 18092 เป็นการกําหนดโหมดการสืCอสารสาํหรบัเทคโนโลยกีารสืCอสารระยะสั ;น (Near Field 
Communication) ทั ;งการเชืCอมต่อและโปรโตคอล (NFCIP-1) โดยใชก้ารเหนีCยวนําระหว่างอุปกรณ์ ทีCทาํงานทีCความถีC
กึCงกลาง 13.56 MHz เพืCอใหเ้กดิการเชืCอมต่อระหวา่งอุปกรณ์คอมพวิเตอร ์และยงัเป็นการกําหนดโหมดการสืCอสารของ 
NFCIP-1 ทั ;ง Active และ Passive โหมด เพืCอคาํนึงถงึเครอืขา่ยการสืCอสารทีCใชอุ้ปกรณ์ Near Field ซึCงรวมถงึอุปกรณ์
เครอืขา่ยและอุปกรณ์ใชง้านทั Cวไป (Consumer Equipment) 
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มาตรฐานสากลนี;ระบุถงึ รปูแบบในการโมดเูลชั Cน (Modulation Schemes) การเขา้-ถอดรหสั (Coding) ความเรว็ในการ
รบั-สง่ขอ้มลู (Transfer Speeds) และรปูแบบของเฟรมขอ้มลู (Frame Format) ของการเชืCอมต่อผ่านคลืCนความถีCวทิย ุ
(RF Interface) รวมถงึรปูแบบในการเริCมการตดิต่อสืCอสาร และเงืCอนไขต่างๆ สาํหรบัควบคุมการไหลของขอ้มลูระหวา่ง
การเริCมการตดิต่อสืCอสาร และนอกจากนี;เป็นการกําหนดถงึโปรโตคอลในการสง่-ถ่ายขอ้มลู รวมถงึการใชโ้ปรโตคอลและ
วธิกีารแลกเปลีCยนขอ้มลู 
 

การแลกเปลีCยนขอ้มลูระหวา่งระบบ จะตอ้งมกีารตกลงกนัระหวา่งกลุ่มทีCจะทาํการแลกเปลีCยนขอ้มลูในเรืCองรหสัทีCใชใ้น
การแลกเปลีCยนและโครงสรา้งขอ้มลูเป็นอยา่งน้อย 

 

2.1) เทคโนโลยกีารสืCอสารไรส้ายระยะสั ;น (Near Field Communication) 
 

Near Field Communication หรอื NFC เป็นเทคโนโลยกีารสืCอสารไรส้ายระยะสั ;นทีCความถีCสงู ซึCงสามารถแลกเปลีCยน
ขอ้มลูระหว่างอุปกรณ์ในระยะประมาณ 10 เซนตเิมตร (หรอืประมาณ 4 นิ;ว) เทคโนโลยนีี;เป็นสว่นขยายของมาตรฐาน 
ISO 14443 มาตรฐานบตัร Proximity (บตัรแบบไรส้มัผสั RFID) ทีCรวมสว่นเชืCอมต่อของบตัรอจัฉรยิะและสว่นอ่านบตัร
ในอุปกรณ์เดยีวกนั อุปกรณ์ NFC สามารถตดิต่อสืCอสารไดท้ั ;งบตัรอจัฉรยิะ ISO 14443 ทีCมอียูเ่ดมิ และเครืCองอ่าน 
รวมทั ;งตดิต่อสืCอสารกบัอุปกรณ์ NFC อืCนๆ ดว้ยเหตุดงักล่าวอุปกรณ์ NFC จงึสามารถใชง้านกบัโครงสรา้งแบบไรส้มัผสั 
(Contactless Infrastructure) ทีCมอียูเ่ดมิทีCใชก้บัระบบขนสง่สาธารณะ และการชาํระค่าสนิคา้ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
เทคโนโลย ีNFC มจีุดมุง่หมายแรกเริCมเพืCอการใชง้านในโทรศพัทม์อืถอื 

 

2.2) ขอ้กาํหนดทีCสาํคญั (Essential Specification)      
  
• มคีวามเหมอืนกบัมาตรฐาน ISO 14443 ซึCง NFC ติดต่อสืCอสารด้วยการเหนีCยวนําคลืCนแม่เหล็กโดยทีC

สายอากาศแบบ Loop 2 สายอากาศทีCอยูใ่นระยะใกลก้นัและกนั จะทาํใหเ้กดิการแลกเปลีCยนขอ้มลูในอากาศ 
(Air-Core Transformer) มกีารทํางานทั Cวโลกในย่านความถีC ISM ทีCไมต่อ้งขออนุญาต (Unlicensed) ทีC
ความถีC 13.56 MHz และมคีวามกวา้งของแถบความถีC (Bandwidth) ประมาณ 2 MHz 

• ระยะในการทาํงานดว้ยสายอากาศมาตรฐาน ขนาดเลก็ ไดถ้งึ 20 เซนตเิมตร 
• อตัราการรบั-สง่ขอ้มลูทีCสามารถรองรบัได ้ไดแ้ก่ 106 kBd, 212 kBd, 424 kBd 
• มกีารสืCอสาร 2 โหมด 

- โหมดการสืCอสารแบบ Passive : อุปกรณ์ทีCเริCมการตดิต่อสืCอสาร (อุปกรณ์ตน้ทาง) จะสรา้งสนามคลืCน
พาหะ (Carrier Field) และอุปกรณ์ปลายทางจะตอบกลบัโดยการโมดเูลตสญัญาณไปกบัสนามคลืCนพาหะ
นั ;น ในโหมดนี;อุปกรณ์ปลายทางจะปล่อยกําลงัส่งจากสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Field)  
ทีCอุปกรณ์ตน้ทางสรา้งขึ;นมา ดงันั ;นจงึทาํใหอุ้ปกรณ์ปลายทางทาํหน้าทีCเป็น Transponder 

- โหมดการสืCอสารแบบ Active : อุปกรณ์ตน้ทางและอุปกรณ์ปลายทางจะทําการตดิต่อสืCอสารโดยการ
สลับกันสร้างสนามคลืCนความถีCวิทยุของตนเอง อุปกรณ์จะหยุดกระตุ้นสนามคลืCนความถีCวิทยุขณะ 
ทีCรอขอ้มลู ในโหมดนี;อุปกรณ์ทั ;ง 2 ฝ ั Cงจะตอ้งมแีหลง่จา่ยไฟฟ้า 

• NFC จะใชก้ารเขา้รหสั (Coding) ทีCแตกต่างกนั 2 แบบ เพืCอรบั-สง่ ขอ้มลู หากอุปกรณ์ชนิด Active ทาํการ
รบั-สง่ขอ้มลูทีC 106 kBd จะใชก้ารเขา้รหสัแบบ Modified Miller และมกีารโมดเูลชั Cนรอ้ยละ 100 ในกรณีอืCนๆ 
ทุกกรณี จะใชก้ารเขา้รหสัแบบ Manchester และมกีารโมดเูลชั Cนรอ้ยละ 10 

อยา่งไรกต็าม การเขา้รหสัของอุปกรณ์ NFC ชนิด Active และ Passive ทีCความเรว็ในการรบั-สง่ขอ้มลูต่างกนั สรปุได้
ดงัตารางทีC 4.3-1 
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ตารางที� 4.3-1 การเข้ารหสัของอปุกรณ์ NFC ชนิด Active และ Passive ที�ความเรว็ใน 
การรบั-ส่งข้อมลูต่างกนั 

Baud Active Device Passive Device 
424 kBd Manchester, 10% ASK Manchester, 10% ASK 
212 kBd Manchester, 10% ASK Manchester, 10% ASK 
106 kBd Modified Miller, 100% ASK Manchester, 10% ASK 

ทีCมา: NFC Forum 

• อุปกรณ์ NFC สามารถรบัและสง่ขอ้มลูในเวลาเดยีวกนั ดงันั ;นอุปกรณ์ดงักล่าวจงึสามารถตรวจสอบสนาม
คลืCนความถีCวทิย ุและตรวจจบัการชนกนัของขอ้มลู หากสญัญาณทีCรบัไมต่รงกบัสญัญาณทีCสง่ 

 
3)  มาตรฐาน ISO/ IEC 7816 
 

มาตรฐาน ISO 7816 เป็นมาตรฐานสาํหรบัเครืCองอ่านบตัรใหส้ามารถเชืCอมต่อและสืCอสารขอ้มลูกบับตัร ซึCงมหีลายสว่น แต่
สว่น ISO 7816-4 เป็นมาตรฐานชุดคาํสั CงทีCเกีCยวกบัการจดัการขอ้มลูในบตัร  

- SELECT FILE 
- READ BINARY 
- WRITE BINARY 
- UPDATE BINARY 
- READ RECORD 

- UPDATE RECORD 
- EXTERNAL AUTHENTICATE 
- INTERNAL AUTHENTICATE 
- GET CHALLENGE 
- WRITE RECORD 

 

มาตรฐาน ISO 7816 มรีายละเอยีดดงันี; 
- ISO 7816-1: คุณสมบตัทิางกายภาพ 
- ISO 7816-2: มติขิองบตัร และตาํแหน่งของ Chip ประมวลผล 
- ISO 7816-3: สญัญาณอเิลก็ทรอนิกส ์และ Protocol ทีCใชใ้นการสง่ขอ้มลู 
- ISO 7816-4: คาํสั Cงมาตรฐาน และ การตอบสนองโดยทั Cวไป 
- ISO 7816-5: ระบบการลงทะเบยีน 
- ISO 7816-6: คุณสมบตัขิองขอ้มลูทีCจะทาํการแลกเปลีCยนกนัระหวา่งองคก์ร 
- ISO 7816-7: คาํสั CงเพิCมเตมิสาํหรบั Structured Card Query Language (SCQL) 
- ISO 7816-8: คุณสมบตัทิีCตอ้งม ีของระบบความปลอดภยัพื;นฐาน 

 
4.3.2 มาตรฐานการส่งข้อมลูระหว่างเครื�องอ่าน/เขียนบตัร และระบบคอมพิวเตอรที์�สถานี  
 
1) มาตรฐาน RS-232   
 

ในการสืCอสารโทรคมนาคม RS-232 (Recommended Standard 232) เป็นมาตรฐานสาํหรบัสญัญาณขอ้มลูทีCเป็นฐาน
สองแบบอนุกรม (Serial Binary Data Signals) ทีCเชืCอมต่อระหวา่งอุปกรณ์สืCอสารขอ้มลูปลายทาง (Data Terminal 
Equipment) และอุปกรณ์สาํหรบัสืCอสารขอ้มลู (Data Communication Equipment) มกีารใชง้านทั Cวไปในพอรต์อนุกรม 
(Serial Port) ของคอมพวิเตอร ์และมาตรฐานทีCคลา้ยคลงึกนัคอื ITU-T V.24  
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ขอ้มลูทีCสง่จะอยูใ่นรปูแบบบติ (Bit) และสง่ตามชว่งเวลา (Time-Series) ซึCงมาตรฐานนี;จะรองรบัการสง่ทั ;ง Synchronous 
และ Asynchronous ในส่วนของวงจรสืCอสารขอ้มลูจะมกีารกําหนดถงึจํานวนของวงจรควบคุมทีCใชเ้พืCอจดัการการ
เชืCอมต่อระหวา่งอุปกรณ์สืCอสารขอ้มลูปลายทาง (DTE) และอุปกรณ์สาํหรบัสืCอสารขอ้มลู (DCE) โดยทีCแต่ละขอ้มลูหรอื
วงจรควบคุมจะทาํงานในหนึCงทศิทางเท่านั ;น นั Cนคอืการสง่สญัญาณจากอุปกรณ์ DTE ไปยงัอุปกรณ์ DCE ทีCต่อเชืCอมอยู่
หรอืสง่สญัญาณในทศิทางกลบักนั เนืCองจากขอ้มลูทีCสง่และขอ้มลูทีCรบัจะแยกวงจรกนั ทําใหก้ารเชืCอมต่อสามารถทาํงาน
แบบ Full Duplex ได ้จงึรองรบัการรบัและสง่ขอ้มลูพรอ้มกนัไดท้ั ;งสองทศิทาง 

 

ขอบเขตของมาตรฐาน 
 
หน่วยงาน Electronics Industries Association (EIA) ไดก้าํหนดมาตรฐาน RS-232 ในปี ค.ศ.1969 ในหวัขอ้ดงันี; 

• คุณลกัษณะสญัญาณทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ ระดบัความต่างศกัย ์(Voltage Levels) อตัราการสง่สญัญาณ (Signaling) 
ช่วงเวลาและอตัราการแกว่งของสญัญาณ (Timing and Slew-Rate of Signals) ระดบัความต่างศกัยท์ีCทนได ้
(Voltage Withstand Level) ลกัษณะการลดัวงจร (Short-Circuit Behavior) และโหลดสงูสดุ (Maximum Load 
Capacitance) 

• คุณลกัษณะการเชืCอมต่อทางกายภาพ หวัต่อ และการกาํหนดขาของหวัต่อ (Pin Identification) 
• หน้าทีCการทาํงานของวงจรในหวัต่อ 
• มาตรฐานกลุม่ยอ่ยของวงจรเชืCอมต่อสาํหรบัการประยกุตใ์ชง้านต่างๆ ในการสืCอสารโทรคมนาคม 

 
2)  มาตรฐาน USB (USB Standard) 
 
ในระบบเทคโนโลยสีารสนเทศ USB หรอื Universal Serial Bus เป็นมาตรฐานการสง่ขอ้มลูแบบ Serial ทีCเชืCอมต่อ
อุปกรณ์เขา้กบัเครืCองคอมพวิเตอร ์มาตรฐาน USB ออกแบบมาเพืCอใหอุ้ปกรณ์ต่อพว่งกบัคอมพวิเตอรต์่างๆ สามารถ
เชืCอมต่อโดยใชม้าตรฐานเดยีวกนั และเพืCอพฒันาความสามารถในการเชืCอมต่อแลว้ใชง้านไดท้นัท ี(Plug and Play) โดย
ทีCอุปกรณ์ทีCเมืCอนําไปเชืCอมต่อ หรอืยกเลกิการเชืCอมต่อ เครืCองคอมพวิเตอรน์ั ;นจะไม่ต้องทําการเริCมต้นการทํางานใหม ่
หรอืไมต่อ้งปิดการทาํงานของอุปกรณ์ คุณสมบตัทิีCอาํนวยความสะดวกอืCนๆ อกี คอื การเชืCอมต่อดว้ยมาตรฐาน USB จะ
สามารถจ่ายไฟใหก้บัอุปกรณ์ต่อพว่งทีCใชไ้ฟน้อยไดโ้ดยไมต่อ้งมอุีปกรณ์จ่ายไฟภายนอกเพิCมเตมิ และ อุปกรณ์ต่างๆ ทีC
นํามาเชืCอมต่อนั ;นไมต่อ้งใช ้driver เฉพาะของผูผ้ลติสาํหรบัการตดิตั ;ง 
 
มาตรฐาน USB เป็นมาตรฐานทีCสรา้งมาเพืCอแทนทีCมาตรฐานการสง่ขอ้มูลแบบ Serial และ Parallel ต่างๆ USB 
สามารถเชืCอมต่ออุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ ของคอมพวิเตอรไ์ดห้ลากหลาย เช่น เมาส ์คยีบ์อรด์ PDA แป้นบงัคบัเกมส ์
Scanner กลอ้งดจิติอล เครืCองพมิพ ์Flash drive และ External hard drive เป็นตน้ ทาํให ้USB กลายเป็นมาตรฐาน
วธิกีารในการเชืCอมต่อ 
 

4.3.3 มาตรฐานการส่งข้อมลูระหว่างระบบคอมพิวเตอรที์�สถานี และระบบคอมพิวเตอรส่์วนกลาง  
 
มาตรฐานการส่งขอ้มูลระหว่างระบบคอมพวิเตอร์ทีCสถานี และระบบคอมพวิเตอร์ส่วนกลางจะใช้โปรโตคอล TCP/IP  
ในการสืCอสารขอ้มลู (หวัขอ้ 4.1.1 : มาตรฐาน TCP/IP) 
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4.3.4 มาตรฐานการส่งข้อมลูระหว่างระบบคอมพิวเตอรส่์วนกลาง และ ศนูยก์ารบริหารจดัการรายได้  
 
มาตรฐานการสง่ขอ้มลูระหว่างระบบคอมพวิเตอรส์ว่นกลาง และศูนยก์ารบรหิารจดัการรายไดจ้ะใชโ้ปรโตคอล TCP/IP 
และโปรโตคอลมาตรฐาน ISO 8583 สาํหรบัการสืCอสารขอ้มลู  
 
รายละเอยีดของโปรโตคอล TCP/IP และมาตรฐาน ISO 8583 แสดงดงัในหวัขอ้ 4.1.1 และ 4.2.1 ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 


