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Concepts for Transport Planning and
Traffic Engineering

• Roles of Transport Planning

• Transportation Planning Processes

• Traffic Engineering

• Evaluation of Transportation Projects



Roles of Transport Planning

Properly serve travel demand and support economic and social 
growth
- Derived demand from economic and social activities
- However, transport infrastructure can also induce other activities 

and change land use pattern
- Travelling purposes e.g. working, education, recreation, goods 

delivering



Roles of Transport Planning

Balance between the positive and negative impacts of providing 
transportation
- Positive effects e.g. accessibility, land value creation, convenience
- Negative effects e.g. accidents, pollution (CO, Nox, PM), noise and 
vibration, stress and anxiety, severance, loss of land

Transportation Planning, Banister, 2004 



Roles of Transport Planning

Equity, fairness and justice (EFJ)
- Ensure a fair distribution of resources according to clearly 

established political priorities and that this distribution allows all 
people to gain access to the facilities which they need

Transportation Planning, Banister, 2004 



Roles of Transport Planning

Funding of transport investment
- All by public funding

Transportation Planning, Banister, 2004 



Roles of Transport Planning

Funding of transport investment
- Joint between public and private

Transportation Planning Handbook, ITE, 2016 



Transportation Planning Processes

• Starts with understanding the problems/requirements and ending 
with proper solutions Transportation Planning Handbook, ITE, 2016 



Transportation Planning Processes

• Understanding of the socio-demographic, land-use, and economic 
context within which a transportation system operates. This is 
followed by becoming aware of the problems, challenges, 
opportunities, and deficiencies of transportation system 
performance

• Developing a study area vision. Interaction among desired states of 
economic prosperity, environmental quality, and social equity/ 
community quality of life.

• Defining goals and objectives that provide overall direction to the 
planning process. Not only help define the purposes of the 
planning process, but can also help evaluating different 
transportation system options and alternatives.



Transportation Planning Processes

• Identification of system performance measures. Using measures to 
monitor the performance of the transportation system based on 
goals and objectives



Sustainable Transport Performance Indicators

Kaparias et al. (2011), Key performance indicators for traffic management and intelligent transport systems
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Traffic Efficiency
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Mobility Reliability

Operational 

Efficiency

Physical 

condition

Ability/how fast for people to move from 

an origin to a destination via different 

modes

how easy/accurate for people to 

perform their trips

how well to organize resources to 

produce an acceptable level of 

transportation

how good physical condition of the 

transport infrastructure and 

equipment 



 avg. speed (KMs/hr) ส ำหรับรถส่วนบุคคลในพื้นที่/บนถนนสำยหลัก

 avg. total travel time (in-transit, waiting time, transfer time) for  

public transport ต่อเส้นทำงบริกำรหรือระหว่ำงจุดต้นทำง-ปลำยทำง

หลัก

 public transport supply (capacity-kilometers)

 average distance/time between transfer of PT (KMs/mins)

 total number of lane-kilometers of roads

 % utilization of each mode of transport

 % of non-motorized trips
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Traffic Efficiency

Mobility



 variance of travel time  during peak periods

 average delay/stopping time at intersections

 average waiting time for PT modes

 % on-time arrival of public transport modes due to the schedules

 access time/distance to first leg of PT (mins/Kms) 

 % of transfer with distance less than “X” meters and time less 

than “Y” mins

 frequency of PT modes (นาที/คัน)
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Traffic Efficiency

Reliability



 avg. costs of PT operations for each mode

 avg. costs of travel by private mode (VOC) 

 avg. cost per constructed lane-mile

 vehicle-kilometer-travelled

 average delay/stopping time at intersections

 % of green transport mode (PT, walking, cycling)
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Traffic Efficiency

Operational 

Efficiency



 % main line highway rated good

 age distribution of PT vehicle

 % of PT environmentally friendly vehicle 
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Physical 

condition

Traffic Efficiency



Traffic Safety

how well infrastructure is 

designed and implemented to 

avoid accidents
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Accident
Direct 

Impact

Indirect 

Impact

Car-to-

Infrastructure

frequency, severity of accidents 

by transport mode

travelers’ risky behaviors that 

directly prone to accidents e.g. 

violating red light

travelers’ behaviors that 

indirectly prone to accidents e.g. 

increasing travel time or no. of 

trips



frequency, severity of accidents by 

transport mode
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Traffic Safety

Accident

 number of red light violation

 number of speed limit violation
Direct 

Impact



 avg. distance travel

 avg. travel time
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Traffic Safety

Indirect 

Impact

 no. of black spot in an area

 no. of equipment helping to reduce 

severity/frequency of accident

Car-to-

Infrastructure



Social Inclusion and Land Use

 accessible area covered by transport system
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Accessibility

Special groups

Covered area

 how well people can access to transport system

 how well elderly and disabled people can access to 
transport system



 access time/distance to first leg of PT 

(mins/Kms)

 no. of disabled person travelled 

(passenger-Kms)

 no. of PT vehicle designed for 

disable/elderly people

 ratio between road space and total area

 ration between PT covered service area and 

total area 
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Social Inclusion and Land Use

Accessibility

Special groups

Covered area



Pollution Reduction

 % (electrical vehicle, hybrid vehicle) / 
total no. of vehicle

 Emission of GHG from travelled 
vehicle (CO2 tons/year)
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Seoul 2011
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Seoul Transport Statistics



Seoul Transport Statistics 
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Seoul Transport Statistics 
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Seoul Transport Statistics 
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Bus System Satisfaction

29

Seoul Transport Statistics



ที่มา : ส านักยุทธศาสตร์และประเมินผล กรุงเทพมหานคร 30

Traffic Efficiency

ควำมเร็วเฉลี่ยลดลงอย่ำงต่อเนื่อง
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Traffic Efficiency

จ ำนวนผู้โดยสำรระบบรถโดยสำรประจ ำทำงของ ขสมก.

จ ำนวนผู้โดยสำรลดลงอย่ำงต่อเนื่อง
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Traffic Safety

สถิติอุบัติเหตุจรำจรในเขตกรุงเทพมหำนคร ปี พ.ศ.2551 - 2557

ที่มำ: กองบังคับกำรต ำรวจจรำจร ส ำนักงำนต ำรวจแห่งชำติ
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Pollution Reduction

ปริมำณพลังงำนแต่ละประเภทที่ใช้ในกำรขนส่ง

ที่มำ: กระทรวงพลังงำน

กำรขนส่งส่วนใหญ่ไม่ใช้พลังงำนสะอำด



37.20%

5.80%

38.10%

18.90%

2557 2572

41.10%

20.70%

21.80%

16.50%

Private Car
Bus & Boat

Mass Transit

Others (Taxi & Motorcycle)

Private Car

Others (Taxi & Motorcycle)

Bus & Boat

Mass Transit

ที่มำ: โครงกำรศึกษำปรับแผนแม่บทระบบขนส่งมวลชนทำงรำงในเขตกรุงเทพและปริมณฑล (2553) โดย สนข.
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PT Utilization



Transportation Planning Processes

• Collecting and analyzing data, to understand the problems and 
potential challenges facing the transportation system.This analysis 
process primarily focuses on understanding how a transportation 
system and its components work and how changes to the system 
will alter its performance



Transportation Planning Processes

• Evaluation is the process of synthesizing the information produced 
during the analysis step (benefits, costs, and impacts of different 
alternatives) so that judgments can be made concerning the 
relative merits of different actions

Transportation Planning Handbook, ITE, 2016 



Traffic Engineering

• Definition by Institute of Transportation Engineers (ITE)
• “Traffic Engineering is the sub-discipline of transportation

engineering that addresses the planning, design and operation of
streets and highways, their networks, adjacent land uses and
interaction with other modes of transportation and their
terminals”



Highway Capacity Manual (HCM)

• Develop by Transportation 
Research Board (TRB)

• Use worldwide as a manual for 
planning, design and operation of 
streets and highways 



Highway Capacity Manual (HCM)



Basic Concepts of Traffic Flow Analysis

• Uninterrupted flow
• Interrupted flow



Uninterrupted flow

• Motorway or highway almost without intersection



Uninterrupted flow

• Speed 



Uninterrupted flow

• Speed 



Uninterrupted flow

• Density 



Uninterrupted flow

• Relationship among basic parameters 



Uninterrupted flow

• Capacity 



Uninterrupted flow

• Level of Service 
(LOS)



Interrupted flow

• Highways with frequent intersection
• Delay



Transport & Traffic Data and Modeling



Transport & Traffic Data and Modeling

• Models and Their Roles

• Transport and Traffic Data and Collection

• Travel Demand Models 



Models and Their Roles

• A model is a simplified representation of a part of the real world–
the system of interest–which focuses on certain elements and their 
interaction considered important from a particular point of view.

• Models can be used to develop understanding of the system 
under study

• Models can be used to test the impact of policy measures on 
performance indicators

• Macroscopic/strategic model : look from top view of a very large 
system such as transport system of a city or even nation

• Microscopic model : look at individual component of the system 
such as queueing model for an intersection



General Steps of Modeling Project

- Defining problem and gathering data

- Formulating mathematical model

- Deriving solutions from the model

- Testing the model

- Preparing to apply model

- Implementation



Transport and Traffic Data and Collection

• Data is required for model formulation, verification and validation 
• Physical characteristic data: highway pavement data, traffic 

volume, speed, port physical characteristics and so on
• Behavior data: transport mode choice behavior, origin-destination, 

travelling distance and so forth



Sampling Data

• From Central Limit Theorem

𝑠𝑒  𝑥 = 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑜𝑓 𝑚𝑒𝑎𝑛

𝜎2 = 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒

𝑠2 = 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒

𝑁 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝑛 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒



Sampling Data

• If the question asks yes or no, distribution of answer would be 
Bernoulli distribution

Taro Yamane (            )                                        Bernoulli distribution    
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Sampling Data

• If the question is about mean of numbers e.g. number of travel 
per day, average transport cost then it can be assumed normally 
distributed  

 
    

N                                (minimum sample size) 

Z         critical value     standard normal distribution 

α reject true hypothesis 

β 

                                         

accept false hypothesis 

𝜎     population standard deviation            

𝛿     confidence interval        mean              

                                 confidence interval         95%        confidence interval         5% 
       mean                       minimum sample size            385           



Standard Questionnaire

• Travel behavior survey



Standard Questionnaire

• Transport mode choice



Standard Questionnaire



Travel Demand Models 
Conventional 4 step model
trip generation
trip distribution,
mode split
PV and PT network assignment



trip generation

TAZ 1 2 3 4 5 Sum

1 2,000

2 2,500

3 2,780

4 3,420

5 1,250

sum 3,240 1,830 1,257 5,234 3,471

• Predicting trip production and attraction in each traffic analysis 
zone (TAZ)

• Production based on population and household
• Attraction based on employment



Trip Distribution

• Predict the travel demand between zone based on the concept of 
gravity force

• E.g. living to working/education

TAZ 1 2 3 4 5 sum

1 300 368 541 542 364 2,000

2 273 700 273 364 874 2,500

3 641 941 297 614 541 2,780

4 297 214 264 364 265 3,420

5 1221 2145 254 257 247 1,250

sum 3,240 1,830 1,257 5,234 3,471



Mode Choice

• Probability of individuals choosing a given option is a function of 
their socioeconomic characteristics and the relative attractiveness 
of the option.

• Random utility theory

•Random part have probability distribution if assumed Gumbel 



Mode Choice

• To derived utility function
• Collect data using revealed preference (RP) or stated preference 

(SP) techniques
• Parameter estimation using maximum likelihood method
• Tools e.g. real-stat excel plugin, or R (mlogit)



PV and PT assignment Models

• To assign travel demand (PCU for PV and person for PT) onto 
highway network (for PV) or public transport network

• PV assignment based on travel time (TT), travel cost (TC), capacity 
of highway network

• For PV assignment , people change their routes to reduce their 
generalized cost (TT+TC) until their cannot further do that e.g. 
reaching equilibrium state

• For PT assignment, people choose the combination of public 
transport routes which provide maximum utility for their origin-
destination



Public and Non-motorized Transport



Public and Non-motorized Transport

• Transit Planning

• Transit Capacity and Quality of Services

• Pedestrian and bicyclist



Transit Planning

• Network planning: try to connect main origin-destination points as 
efficient as possible

• Based on constraints: physical, financial, social, service quality
• Hierarchical network: main/truck line, feeder line (to gain 

accessibility)



Transit Planning

 

 

 



Transit Planning



Transit Planning



Transit Planning

• Capacity planning (passenger per hour per direction)



Transit Planning

• Capacity planning (passenger per hour per direction)



Transit Quality of Services



Transit Quality of Services



Transit Quality of Services



Pedestrian and bicyclist



Pedestrian and bicyclist



Pedestrian and bicyclist



Artificial Intelligence (AI) & Big Data Analytics
For Transport Planning

โดย

ดร.พีรพล สิทธิวิจารณ์



Topics

• AI and Big Data Analytics
• Applications in Transportation



AI, ML and Big Data

Gregory Piatetsky-Shapiro,2016



Big Data

• Data sets whose size or type is beyond the ability of 
traditional relational databases to capture, manage, and 
process

• High volume, high velocity, or high variety 

• Allows business to make better and faster decisions 
using data that was previously inaccessible or unusable

Source: IBM, 2018



Machine Learning

“A computer program is said to learn from experience with 
respect to some class of tasks and performance measure, if its 
performance at tasks improves with more experience”, 
Mitchell (1997)



Artificial intelligence (AI) model

-John McCarthy first coined the term artificial
intelligence in 1956

-Definition by Amazon “the field of computer science
dedicated to solving cognitive problems commonly
associated with human intelligence, such as learning,
problem solving, and pattern recognition”



Efficiency of AI models

Google AlphaGo Zero Beat 18-time world champion Lee Sedol



Efficiency of AI models

• AI Can Diagnose Heart Disease and Lung Cancer More 
Accurately Than Doctors (Futurism, 2018)
• AI Beats Doctors at Cancer Diagnoses (USNEWS, 2018)



Basic AI Model
Deep Learning Feed Forward Network

If depth is enough, DLN can represent any function



XOR function



XOR function

𝑓 𝑥1, 𝑥2 = 𝑐0 + 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2

𝑐0= 0.5

𝑐1= 0

𝑐2= 0



XOR function



Fully Connected Multi-layer Perceptron

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
13



Fully Connected Multi-layer Perceptron

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
14

• Input Layer : เป็นส่วนที่รับข้อมูลน ำเข้ำสู่แบบจ ำลอง FC โดยข้อมูลน ำเข้ำจะต้องถูก
แปลงให้อยู่ในรูป Vector ที่มีขนำด 1 มิติเสมอ (Vectorization)



Fully Connected Multi-layer Perceptron

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
15

• Output Layer : เป็นชั้นสุดท้ำยของ FC โดย Node ใน Output Layer จะรับข้อมูลจำก 
Node ใน Hidden Layer เพื่อน ำมำแปลงเป็นผลลัพธ์ (Output)

• Hidden layer : เป็น layer ระหว่ำง input และ output layer
• Activation Function : เป็น function ที่ถูกก ำหนดไว้ใน hidden node และ output 

node โดยใช้ร่วมกับ weight ของ input แต่ละตัวที่เข้ำมำใน node นั้น เพื่อใช้ในกำร
ค ำนวณค่ำ output จำก node นั้น



Activation Function

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
16

- Rectified Linear Unit (RecLu)

Th = g (W x + b)

h คือ ผลลัพธ์ (Output) ที่ได้จาก Rectified Linear Unit
g คือ Rectified Linear Unit Activation Function
W คือ Weight ของ Input Node แต่ละ Node
x คือ vector ของข้อมูล Input
b คือ ค่าคงที่ส าหรับ Rectified Linear Unit Function



Activation Function

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
17

- Maxout unit

( )i j G
g (x)  = max  xi j

g คือ Maxout Unit Activation Function

j Gmax (i) คือ Operation ที่เลือกข้อมูลที่มีค่ำสูงสุดในกลุ่มข้อมูล G(i)

x คือ ข้อมูล input
xj คือ กลุ่มของข้อมูล input j ที่ถูกแบ่งให้อยู่ในกลุ่ม G(i)

W คือ Weight ของ Input Node แต่ละ Node



Activation Function

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
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- Logistics sigmoid (2-class classification) 

1
g (x) = 

1 wxe

g คือ Logistics Sigmoid Activation Function
x คือ ข้อมูล input
W คือ Weight ของ Input Node แต่ละ Node
e คือ Natural Logarithm



Activation Function

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
19

- Softmax (n-class classification)

1

g (x) = 
i

j

wx

n
wx

j

e

e




g คือ Softmax Unit Activation Function
x คือ ข้อมูล input
W คือ Weight ของ Input Node แต่ละ Node
e คือ Natural Logarithm



Loss Function

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
20

- ค ำนวณเพื่อเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงระหว่ำงผลลัพธ์ที่ได้จำกแบบจ ำลองปัญญำประดิษฐ์
กับข้อมูลจริงที่ใช้ในกำร Train แบบจ ำลอง

- เพื่อให้ควำมแตกต่ำงระหว่ำงผลลัพธ์ที่ได้จำกแบบจ ำลองกับข้อมูลจริงมีค่ำน้อยท่ีสุด



Back Propagation

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
21

• วิธีกำรที่ใช้ในกำรปรับค่ำ Weight ของ แต่ละ Input Node
• เพื่อลด Loss ระหว่ำงผลลัพธ์จำกแบบจ ำลองและข้อมูลจริง 
• เริ่มท ำจำก Output Layer ย้อนกลับไปหำ Input Layer โดยใช้หลักกำรของ Gradient 

Descent



Back Propagation

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
22



Convolution Neural Network (CNN)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
23

- Image data



Convolution Neural Network (CNN)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
24



Convolution Neural Network (CNN)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสร้างทางหลวงรูปแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
25

• ชั้น Convolution : ประมวลผลข้อมูลด้วยกำรใช้เคอร์เนลแบบหลำยมิติ โดยหำกเป็น
ข้อมูลภำพจะใช้เคอร์เนลขนำด 2 มิติ หรืออำจเรียกว่ำหน้ำต่ำงเพื่อสกัดคุณลักษณะที่
ส ำคัญของข้อมูลในบริเวณใกล้เคียง

• ชั้น Pooling : สรุปค่ำจำกชั้นก่อนหน้ำให้เหลือเพียงค่ำเดียวในหน้ำต่ำงหนึ่ง ๆ โดยใช้ค่ำ
ทำงสถิติ เช่น กำรใช้ค่ำที่มำกที่สุดหรือค่ำเฉลี่ยในกำรแทนค่ำกลุ่มนั้น

• ชั้น Dropout : กำรละกำรค ำนวณของโหนดบำงโหนดออกไปแบบสุ่มในแต่ละรอบกำร
ประมวลผล เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหำ Overfitting

• ชั้น Softmax เพื่อ classify ข้อมูล output



Long-short Term Memory (LSTM)
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• นิยมน ำมำใช้กับข้อมูลที่มีล ำดับของเวลำ (Sequential Data) เข้ำมำเกี่ยวข้อง
• สำมำรถน ำข้อมูลในอดีตมำประมวลผลเก็บไว้ในหน่วยควำมจ ำ ภำยในแบบจ ำลองได้อย่ำง

มีประสิทธิภำพ หน่วยควำมจ ำดังกล่ำวจะถูกเรียกขึ้นและน ำไปประกอบกับข้อมูลปัจจุบัน
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1) แบบจ ำลอง LSTM สร้ำงขึ้นโดยมีข้อมูลตั้งต้น (Input) คือ X ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีล ำดับของ
เวลำ (Sequential data หรือ Time series data) และต้องกำรผลลัพธ์ (Output) คือ 
h ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีล ำดับของเวลำเช่นเดียวกัน เช่น ปริมำณฝนที่ตกในวันนี้ และตัวอย่ำง
ของข้อมูล h คือ ปริมำณฝนที่จะตกวันถัดไป เป็นต้น

2) สร้ำงกลุ่มประมวลผลย่อย (Block หรือ Module) ขึ้นตำมจ ำนวนของเวลำ (Time 
Steps) ที่ต้องกำรจะให้แบบจ ำลองเรียนรู้

3) ข้อมูลตั้งต้นจะเข้ำไปใน Module แรก และถูกน ำไปรวมกับผลลัพธ์ของหน่วยก่อนหน้ำ 
(ht-1) ถ้ำเป็นหน่วยแรก จะไม่มีข้อมูลผลลัพธ์จำก Module ก่อนหน้ำ (ht-1 = 0) และไม่
มีหน่วยควำมจ ำก่อนหน้ำ (Ct-1 = 0)

4) ในช่วง Training ค่ำผลลัพธ์ที่ได้จำก Module ทั้งหมดจะถูกน ำไปรวม และเปรียบเทียบ
กับค่ำจริง เพื่อค ำนวณปรับค่ำ Weights จนกว่ำจะได้ค่ำ Weights ที่ท ำให้ค่ำผลลัพธ์ที่ได้
จำก Module มีควำมใกล้เคียงกับค่ำจริง



Size of Training Data and Accuracy 



Applications in Transportation

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Deep multi-view spatial-temporal network for taxi demand 
prediction (2018)

วัตถุประสงค์
- คำดกำรณ์ควำมต้องกำรเรียกใช้บริกำรรถแท็กซี่ในระยะเวลำ 30 นำทีในอนำคต
ข้อมูล big data
- ข้อมูลกำรเรียกใช้บริกำรรถแท็กซี่ผ่ำน application Didi Chuxing (คล้ำยกับ 

Uber), ข้อมูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ, สภำพอำกำศ 
แบบจ ำลอง AI
- Combination of CNN + LSTM + Semantic model

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics
โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics

Deep multi-view spatial-temporal network for taxi demand 
prediction (2018)



The station-free sharing bike demand forecasting with a deep 
learning approach and large-scale datasets (2018)

วัตถุประสงค์
- กำรพยำกรณ์ trip production และ trip attraction ส ำหรับควำมต้องกำรใช้

งำนจักรยำนใน traffic analysis zones (TAZs) ซึ่งมีทั้งหมด 118 โซนในเมือง 
Nanjing ในแต่ละวัน

ข้อมูล big data
- ข้อมูลจำก application กำรเช่ำใช้จักรยำนสำธำรณะในเมือง Nanjing ประเทศ

จีน, land use, สภำพอำกำศ, คุณภำพอำกำศ
แบบจ ำลอง AI
- LSTM

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics

The station-free sharing bike demand forecasting with a deep 
learning approach and large-scale datasets (2018)



Combining time-series and textual data for taxi demand 
prediction in event areas: A deep learning approach (2019)

วัตถุประสงค์
- พยำกรณ์ควำมต้องกำรกำรใช้รถแท็กซี่ในเมือง New York City
ข้อมูล big data
- ข้อมูลกำรเรียกใช้บริกำรรถแท็กซี่เป็นข้อมูลที่ได้จำก NYC Taxi & Limousine 

Commission ระหว่ำงเดือนมกรำค ปี ค.ศ. 2009 ถึง เดือนมิถุนำยน ค.ศ. 
2016 โดยจ ำนวยข้อมูลทั้งหมดเท่ำกับ 1.1 พันล้ำนครั้งของกำรเรียกใช้บริกำร
รถแท็กซี่ (taxi trips), ข้อมูลงำนแสดงต่ำง ๆ ในเมือง New York (text)

แบบจ ำลอง AI
- LSTM and fully connected DNN

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics

Combining time-series and textual data for taxi demand 
prediction in event areas: A deep learning approach (2019)



โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics

Combining time-series and textual data for taxi demand 
prediction in event areas: A deep learning approach (2019)



Deep-learning architectures to forecast bus ridership at the 
stop and stop-to-stop levels for dense and crowded bus 

networks (2016)

วัตถุประสงค์
- คำดกำรณ์ควำมต้องกำรใช้บริกำรรถโดยสำรสำธำรณะ bus rapid transit ใน

กรุงโซล ในเส้นทำงต่ำง ๆ แตล่ะวัน (daily ridership)
ข้อมูล big data
- ข้อมูล smart-card data จำกระบบ bus rapid transit
แบบจ ำลอง AI
- Fully connected DNN

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Deep-learning architectures to forecast bus ridership at the 
stop and stop-to-stop levels for dense and crowded bus 

networks (2016)

Stop level: Training data = 25,551 data points

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Deep-learning architectures to forecast bus ridership at the 
stop and stop-to-stop levels for dense and crowded bus 

networks (2016)

Stop to stop : Training data = 457,525 data points

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Forecasting the air transport demand for passengers with 
neural modelling (2002)

วัตถุประสงค์
- พยำกรณ์จ ำนวนผู้โดยสำรโดยเครื่องบินในประเทศ Brazil รำยปี
ข้อมูล big data
- จ ำนวนผู้โดยสำรในแต่ละเส้นทำงบินระหว่ำงปี ค.ศ 1992-1997 รำยได้จำกกำร

ขำยต๋ัว จ ำนวนครั้งที่ landing จ ำนวนปลำยทำงที่ให้บริกำร
แบบจ ำลอง AI
- Neural network

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Forecasting the air transport demand for passengers with 
neural modelling (2002)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A multi-pattern deep fusion model for short-term bus 
passenger flow forecasting (2017)

วัตถุประสงค์
- กำรคำดกำรณ์ปริมำณผู้โดยสำรของรถโดยสำรประจ ำทำงรำยวัน
ข้อมูล big data
- ข้อมูลจ ำนวนผู้โดยสำรรำยวันจำก automatic fare collection system
แบบจ ำลอง AI
- autoencoder (unsupervised) + deep belief network

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A multi-pattern deep fusion model for short-term bus 
passenger flow forecasting (2017)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A novel passenger flow prediction model using deep 
learning methods (2017)

วัตถุประสงค์
- คำดกำรณ์จ ำนวนผู้โดยสำรของระบบ bus rapid transit รำยช่ัวโมง
ข้อมูล big data
- จ ำนวนผู้โดยสำรของระบบ bus rapid transit ในเมือง Xiamen ประเทศจีน 

ในแต่ละชั่วโมง จำก smart card system
แบบจ ำลอง AI
- Autoencoder + fully connected DNN

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A novel passenger flow prediction model using deep 
learning methods (2017)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Deep architecture for traffic flow prediction: deep belief 
networks with multitask learning (2014)

วัตถุประสงค์
- น ำแบบจ ำลอง AI มำใช้ในกำรคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรระยะสั้นในช่วงเวลำ 1 

วัน จนถึง 1 อำทิตย์
ข้อมูล big data
- ข้อมูลปริมำณจรำจรจำก Performance Measurement System (PeMS) ซึ่ง

ได้จำกจุดนับรถ loop detection ในรัฐแคลิฟอร์เนียมำกกว่ำ 39,000 จุด 
ระบบดังกล่ำวรับผิดขอบโดย California Department of Transport

แบบจ ำลอง AI
- แบบจ ำลอง deep belief network (DBN) และ multitask learning (MTL) 

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Deep architecture for traffic flow prediction: deep belief 
networks with multitask learning (2014)
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Deep architecture for traffic flow prediction: deep belief 
networks with multitask learning (2014)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A hybrid deep learning based traffic flow prediction method 
and its understanding (2018)

วัตถุประสงค์
- คำดกำรณ์ปริมำณจรำจรในระยะสั้นทุก ๆ 15 นำที ในอนำคต
ข้อมูล big data
- ข้อมูลปริมำณจรำจรจำก Performance Measurement System (PeMS) ซึ่ง

ได้จำกจุดนับรถ loop detection ในรัฐแคลิฟอร์เนียมำกกว่ำ 39,000 จุด 
ระบบดังกล่ำวรับผิดขอบโดย California Department of Transport

แบบจ ำลอง AI
- แบบจ ำลอง attention model, convolution neural network, recurrent 

neural network และ regression model

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A hybrid deep learning based traffic flow prediction method 
and its understanding (2018)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



A hybrid deep learning based traffic flow prediction method 
and its understanding (2018)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



An object-oriented neural network approach to short-term 
traffic forecasting (2001)

วัตถุประสงค์
- พยำกรณ์ปริมำณจรำจร และควำมเร็วเฉลี่ยของยำนพำหนะในระยะสั้น ภำยใน 

15 นำทีในอนำคต
ข้อมูล big data
- เก็บข้อมูลเป็นระยะเวลำ 5 ชั่วโมง ภำยใน 2 วัน โดยกำรเก็บข้อมูลในแต่ละวัน

จะแบ่งเป็นช่วงเวลำเร่งด่วน 2 ชั่วโมง และนอกช่วงเวลำเร่งด่วน 3 ชั่วโมง และ
น ำข้อมูลมำเฉลี่ยทุก ๆ รอบ 20 วินำที ท ำให้มีจ ำนวนข้อมูลที่สำมำรถน ำมำใช้
ได้ทั้งหมดจ ำนวน 5,000 ข้อมูล 

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



An object-oriented neural network approach to short-term 
traffic forecasting (2001)

แบบจ ำลอง AI
- แบบจ ำลอง fully-connected neural network หรือ multi-layer 

perceptron (MLP), แบบจ ำลอง recurrent network (Recurrent), 
แบบจ ำลอง time-lagged recurrent network (TLRN) และแบบจ ำลอง 
hybrid network ซึ่งประกอบด้วยส่วนที่เป็น unsupervised learning โดยใช้ 
principal component analysis (PCA) และส่วนที่เป็น supervised 
learning โดยใช้ TLRN

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



An object-oriented neural network approach to short-term 
traffic forecasting (2001)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Traffic flow prediction with big data: a deep learning 
approach (2014)

วัตถุประสงค์
- กำรคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรในระยะสั้นต้ังแต่ 15 – 60 นำที
ข้อมูล big data
- ข้อมูลปริมำณจรำจรจำก Performance Measurement System (PeMS) ซึ่ง

ได้จำกจุดนับรถ loop detection ในรัฐแคลิฟอร์เนียมำกกว่ำ 39,000 จุด 
ระบบดังกล่ำวรับผิดขอบโดย California Department of Transport

แบบจ ำลอง AI
- แบบจ ำลอง stacked autoencoders (SAEs) ซึ่งเป็น unsupervised 

learning

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Traffic flow prediction with big data: a deep learning 
approach (2014)
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Traffic flow prediction with big data: a deep learning 
approach (2014)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



LSTM network: a deep learning approach for short-term 
traffic forecast (2017)

วัตถุประสงค์
- กำรคำดกำรณ์ปริมำณจรำจรระยะสั้นในแต่ละวัน
ข้อมูล big data
- ข้อมูลปริมำณจรำจรซึ่งเก็บบริเวณเมือง Beijing โดยมีจุดส ำรวจทั้งหมด 500 

จุด และเก็บข้อมูลทุก ๆ 5 นำที โดยใช้กล้องวีดีโอ ตั้งแต่วันที่ 1 มกรำคม ค.ศ 
2015 จนถึงวันที่ 30 มิถุนำยน ค.ศ.2015

แบบจ ำลอง AI
- LSTM

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



LSTM network: a deep learning approach for short-term 
traffic forecast (2017)
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LSTM network: a deep learning approach for short-term 
traffic forecast (2017)

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



The promises of big data and small data for travel behavior 
analysis (2016)

วัตถุประสงค์
- แหล่งข้อมูล big data ส ำหรับกำรศึกษำพฤติกรรมและรูปแบบกำรเดินทำง
ข้อมูล big data
- เช่น ข้อมูลต ำแหน่งของผู้ใช้โทรศัพท์มือถือ (mobile/smartphone data) 

ข้อมูลจำกบัตรโดยสำรผู้ใช้ระบบขนส่งสำธำรณะ (transit card data) ข้อมูล
จำก tag ของผู้ใช้ทำงพิเศษ (toll tag data) และข้อมูลจำก social network 
เป็นต้น

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



The promises of big data and small data for travel behavior 
analysis (2016)

ข้อมูล big data
- ข้อมูล Call Record Detail (CRD) เป็นข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้ทุกครั้งที่มีกำรใช้

งำนโทรศัพท์มือถือในกำรโทรออกหรือรับสำย
- Sighting data เป็นข้อมูลต ำแหน่งของผู้ใช้โทรศัพท์มือถือ เมื่อตัวรับสัญญำณ

โทรศัพท์มือถือเกิดกำรติดต่อกับ cell tower ของผู้ให้บริกำร

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



The promises of big data and small data for travel behavior 
analysis (2016)

ข้อมูล Call Record Detail

ข้อมูล sighting data

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



Transport modelling in the age of big data (2017)

วัตถุประสงค์
- รวบรวมแหล่งข้อมูลประเภท big data ที่เป็นไปได้ในประเทศสิงคโปร์ เพื่อ

น ำมำใช้ในกำรสร้ำงแบบจ ำลองด้ำนกำรจรำจรและขนส่งที่มีควำมละเอียดและ
เป็นตัวแทนของรูปแบบกำรเดินทำงที่เกิดขึ้น

ข้อมูล big data
- smart card automatic fare collection (SC-AFC) จำกระบบขนส่ง

สำธำรณะประเภทต่ำง ๆ 
- ข้อมูลระบุต ำแหน่งกำรใช้โทรศัพท์มือถือ (mobile phone data) 
- ข้อมูล GPS-based จำก application ต่ำง ๆ เช่น Google map และ 

Facebook

โครงการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการก่อสรา้งทางหลวงรปูแบบใหม่ โดยวิธี Big Data Analytics



AI models for long-term demand forecast



ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณจราจรในอนาคต

- ปริมาณจราจรบนสายทางในอดีต

- สภาพกายภาพของถนน เช่น ควำมกว้ำงของช่องจรำจร จ ำนวนช่องจรำจร ไหล่ทำง 
เกำะกลำง เป็นต้น

- การเชื่อมต่อกับสายทางอื่น ๆ/โครงข่ำยถนนบริเวณใกล้เคียง และปริมำณจรำจรบนสำย
ทำงที่เชื่อมต่อ

- สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณโดยรอบสำยทำง

- ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ/สังคม (socio-economic data) ในพื้นท่ีที่สำยทำงอยู่ เช่น จ ำนวน
ประชำกร ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด และจ ำนวนรถยนต์จดทะเบียนในจังหวัด

- ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจ/สังคม (socio-economic data) ในพื้นที่ที่สำยทำงอยู่ เช่น จ ำนวน
ประชำกร ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมจังหวัด และจ ำนวนรถยนต์จดทะเบียนในระดับประเทศ
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ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยและปริมาณจราจรในอนาคต

- ควำมสัมพันธ์เชิงพื้นที่ (spatial relationship)

- ควำมสัมพันธ์ในเชิงเวลำ (temporal relationship)

67

พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2561

ทางหลวง 346 64,763 79,731

ทางหลวง 302 143,113 168,851

AADT (PCUs/วัน)



ตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ที่ดินและปริมาณจราจร 

ทำงหลวงหมำยเลข 346 และกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2554
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ทำงหลวงหมำยเลข 302 และกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2554

ตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ที่ดินและปริมาณจราจร 
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ทำงหลวงหมำยเลข 346 และกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2561

ตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ที่ดินและปริมาณจราจร 
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ทำงหลวงหมำยเลข 302 และกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ. 2561

ตัวอย่างของความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ที่ดินและปริมาณจราจร 
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ข้อมูลปริมาณจราจรบนสายทางในอดีต

- ข้อมูลปริมำณจรำจรบนสำยทำงของกรมทำงหลวง จำกส ำนักอ ำนวยควำมปลอดภัย

- จัดเก็บจำกจุดส ำรวจปริมำณจรำจรถำวรของกรมทำงหลวง

- ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 จนถึงปี พ.ศ. 2561 รวมทั้งสิ้น 12 ระยะ

- จ ำนวนจุดนับปริมำณจรำจรทั้งหมด 351 จุด

- ข้อมูลปริมำณจรำจรต่อวัน (average daily traffic, ADT)

- ข้อมูลปริมำณจรำจรเฉลี่ยทั้งวันตลอดทั้งปี (annual average daily traffic, AADT)

72



ข้อมูลปริมาณจราจรบนสายทางในอดีต
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ข้อมูลสภาพกายภาพของสายทางบริเวณจุดนับปริมาณจราจรถาวร

- จ ำนวนช่องจรำจร 

- ควำมกว้ำงช่องจรำจร

- ขนำดควำมกว้ำงไหล่ทำง

- ประเภทและควำมกว้ำงของเกำะกลำง

- กำรควบคุมทำงเข้ำออก

- ถนนคู่ขนำน
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ข้อมูลการเชื่อมต่อกับสายทางอื่น ๆ

ข้อมูล geographic information system

PER3-015
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สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง

- ข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียม

- จำก Google Earth Engine (https://earthengine.google.com/)

- จ ำนวน 320 ประเภท และสำมำรถดูข้อมูลย้อนหลังได้ 40 ปี
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https://earthengine.google.com/


สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง
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สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง
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สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง
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สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง
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ข้อมูลภำพถ่ำยตำมควำมหนำแน่นจ ำนวนประชำกร

สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง

81



ข้อมูลภำพถ่ำยตำมจ ำนวนก๊ำซ SO2

สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบสายทาง
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- ข้อมูลประชำกรในระดับจังหวัดและประเทศ

- ข้อมูลจำกระบบสถิติทำงกำรทะเบียน ซึ่งพัฒนำโดยกรมกำรปกครอง กระทรวงมหำดไทย

- ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2536 - 2561

ข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจ-สังคม (socio-economic) 
ในระดับประเทศและจังหวัด
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- ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมในระดับจังหวัดและประเทศ

- ฐำนข้อมูลของส ำนักงำนสภำกำรพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ (สศช.)

- ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2531 - 2561

ข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจ-สังคม (socio-economic) 
ในระดับประเทศและจังหวัด
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ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมในระดับประเทศ
WHOLE KINGDOM (Millions of Baht)

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Agriculture 162,393 156,095 184,755 173,646 167,026 177,535 204,529 252,341 279,944 272,937 317,084 348,128 320,047 383,198 458,975
   Crops 104,245 98,725 119,681 110,441 103,533 104,240 120,755 157,783 175,233 157,947 181,917 197,058 156,857 199,533 250,557
   Livestock 17,467 15,281 20,181 17,699 15,928 20,753 23,723 26,025 29,877 32,850 37,430 35,001 32,189 35,675 42,475
   Fisheries 10,723 10,945 12,409 11,858 13,111 15,631 20,118 25,253 27,461 32,217 43,139 55,764 67,410 76,152 84,184
   Forestry 9,692 8,842 9,337 9,693 9,495 9,986 11,048 10,486 8,516 7,373 7,110 6,705 6,452 6,021 8,016
   Agricultural services 6,903 7,271 7,784 8,072 8,665 8,657 8,823 9,832 10,677 10,794 10,958 11,526 11,151 12,463 12,697
   Simple agri.processing products 13,363 15,031 15,363 15,883 16,294 18,268 20,062 22,962 28,180 31,756 36,530 42,074 45,988 53,354 61,046
Mining and quarrying 11,207 13,415 14,103 18,542 25,965 19,753 22,222 26,599 31,883 34,835 39,372 42,306 44,261 48,667 50,322
Manufacturing 172,143 179,439 203,832 226,364 231,599 270,603 315,291 403,039 496,714 594,003 707,901 778,987 892,369 1,019,007 1,190,456
Construction 34,698 39,887 46,633 52,424 53,903 55,717 62,641 74,448 102,121 136,235 168,278 190,529 220,772 267,801 302,635
Electricity and water supply 10,815 15,602 17,089 18,604 24,957 28,889 33,280 35,292 42,466 47,743 53,461 65,506 77,310 84,793 101,231
Transportation and communication 41,647 54,350 56,608 65,074 78,073 88,201 99,344 116,608 138,085 156,565 177,239 205,216 237,753 269,704 302,970
Wholesale and retail trade 138,598 161,734 152,381 175,026 193,810 189,984 223,127 266,256 309,816 386,273 426,956 477,027 534,274 603,366 671,372
Banking,insurance and real estate 21,835 25,538 30,873 33,490 35,275 37,100 49,981 66,217 84,669 120,549 133,838 182,182 232,191 280,595 315,514
Ownership of dwellings 26,339 30,920 35,732 39,731 43,933 47,899 51,772 55,422 60,461 66,042 70,959 75,437 81,247 88,795 99,338
Public administration and defence 33,355 39,818 44,699 45,092 48,678 50,682 52,725 56,487 64,623 76,556 86,927 105,392 117,683 127,523 157,555
Services 107,321 124,758 134,266 140,071 153,282 167,030 185,007 207,087 246,211 291,804 324,612 360,206 407,279 455,892 535,844

G D P. 760,351 841,556 920,971 988,064 1,056,501 1,133,393 1,299,919 1,559,796 1,856,993 2,183,542 2,506,627 2,830,916 3,165,186 3,629,341 4,186,212
Per capita GDP.(Baht) 15,933 17,277 18,538 19,513 20,484 21,586 24,332 28,710 33,633 39,104 44,307 49,410 54,563 61,815 70,474
Population(1,000 persons) 47,721 48,711 49,679 50,636 51,577 52,506 53,424 54,330 55,214 55,839 56,574 57,294 58,010 58,713 59,401

ข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจ-สังคม (socio-economic) 
ในระดับประเทศและจังหวัด
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ข้อมูลจ านวนรถยนต์จดทะเบียนในระดับประเทศและจังหวัด

- ข้อมูลจ ำนวนรถยนต์จดทะเบียนจำกกรมกำรขนส่งทำงบก
- ข้อมูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541 – 2561
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AI models for long-term demand forecast



AI models for long-term demand forecast

• กำรเปรียบเทียบผลกำร
คำดกำรณ์ปริมำณจรำจรกับ
ปริมำณจรำจรจริงที่เก็บจำก
จุดนับปริมำณจรำจร พบว่ำ
มีค่ำ coefficient of 
determination (R2) 
เท่ำกับ 0.88



AI models for long-term demand forecast

• t
• กรณีท่ีมีข้อมูลน ำเข้ำเพื่อใช้

ในกำร train แบบจ ำลอง
เพิ่มมำกขึ้นค่ำ R2 ของ
แบบจ ำลองก็จะเพ่ิมขึ้นอย่ำง
มีนัยส ำคัญ



AI Model for Traffic Counts

• จ าเป็นต้องท าการส ารวจปริมาณจราจรเป็นจ านวนมากในเวลาที่จ ากัด
• แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ object detection model ที่มีฐานมาจาก convolution neural 

network (CNN-based AI model)
•Detectron (โดย Facebook) แบบจ าลอง Mask-R CNN และแบบจ าลอง YOLO
• แบ่งประเภทรถ 3 ประเภท จักรยานยนต์ รถยนต์ รถบรรทุก



AI Model for Traffic Counts

• จ าเป็นต้องท าการส ารวจปริมาณจราจรเป็นจ านวนมากในเวลาที่จ ากัด
• แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ object detection model ที่มีฐานมาจาก convolution neural 

network (CNN-based AI model)
•Detectron (โดย Facebook) แบบจ าลอง Mask-R CNN และแบบจ าลอง YOLO
• แบ่งประเภทรถ 3 ประเภท จักรยานยนต์ รถยนต์ รถบรรทุก



AI Model for license matching

•Optical character recognition (OCR) e.g. Tesseract (by Google)
• Train data by Labelme (MIT license)


