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Air pollution from Emissions to Exposure

Source – Emplaining Road Transport Emissions (a Non-Technical Guide)
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GHG ที่เกิดจากยานพาหนะ

Source – Emplaining Road Transport Emissions (a Non-Technical Guide)
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GHG ที่เกิดจากภาคการขนส่ง

Source:http://www.total-logistics.com
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ล าดับความละเอียดในการวิเคราะห์และจัดท าข้อมูล

Project
ตรวจสอบผลกระทบ
เฉพาะโครงการ ต่อการ
เปลีย่นแปลงการเดนิทาง

ในภาพรวม

Plan & City
ผลกระทบด้านการขนส่ง
และเดนิทางจากนโยบาย

และโครงการทีม่ี
ผลกระทบในระดับเมือง

Nation
ภาพรวมการกจิกรรม 
และนโยบายการขนส่ง

ระดบัประเทศ

Source – Michael Replogle

Data and CO2
Quantifications 
Needed at Multiple 
Analysis Scales
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Framework for CO2 Emission Estimations 

Source: Low-Carbon Land Transport Policy Handbook
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CO2 Emission Factors
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Fuel Type Default Lower Upper

Motor Gasoline 69,300 67,500 73,000

Gas/Diesel Oil 74,100 72,600 74,800

Liquefied Petroleum Gases 63,100 61,600 65,600

Kerosene 71,900 70,800 73,700

Lubricants 73,300 71,900 75,200

Compressed Natural Gas 56,100 54,300 58,300

Liquefied Natural Gas 56,100 54,300 58,300

Road Transport Default CO2 Emission Factors (kg/TJ) and Uncertainty Ranges (IPCC, 2006)

Litre -> TJ ???? (แปลงจากหน่วยปริมาณน า้มันเป็นพลงังานได้อย่างไร)



TOP-DOWN APPROACH

8***scf (Standard Cubic Foot) ลูกบากศ์ฟุตของก๊าซธรรมชาติ

Gross Calorific Value (High Heating Value) 
หมายถึง ค่าความร้อนท่ีไดท้ั้งหมดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงรวมความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ ความร้อนแฝงส่วนน้ี 
ไม่สามารถน ามาใชใ้นทางปฏิบติัได้
Net Calorific Value (Low Heating Value)
หมายถึง ค่าความร้อนท่ีสามารถน าไปใชใ้นทางปฏิบติัได ้



TOP-DOWN APPROACH
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Type Unit kcal/Unit toe/106 Unit MJ/Unit 103 btu/Unit

Natural Gas (Wet) scf 248 24.57 1.04 0.98

LPG litre 6,360 630.14 26.62 25.24

Gasoline litre 7,520 745.07 31.48 29.84

Diesel litre 8,700 861.98 36.42 34.52

Source: EPPO (Energy Policy and Planning Office), Ministry of Energy, Thailand

Energy Content of Fuel (Net Calorific Value)



TOP-DOWN APPROACH
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IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change

ก าหนดมาตรฐานการตรวจวดั ไว้ 3 ระดบั คือ

TIER I  : Top-Down + ใช้ Emission Factor ของน า้มันเช้ือเพลงิแต่ละชนิดตามค่ามาตราฐาน
TIER II : Top-Down + มีการจดัท าค่า Emission Factor ของน า้มันเช้ือเพลงิของตัวเอง
TIER III : Bottom-Up ตามรูปแบบของ ASIF



ตัวอย่างการค านวณ TOP-DOWN APPROACH
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Fuel Type Default Lower Upper

Motor Gasoline 69,300 67,500 73,000

Road Transport Default CO2 Emission Factors (kg/TJ) and Uncertainty Ranges (IPCC, 2006)

Energy Content of Fuel (Net Calorific Value) Energy Content of Fuel (Net Calorific Value)
Type Unit kcal/Unit toe/106 Unit MJ/Unit 103 btu/Unit

Gasoline litre 7,520 745.07 31.48 29.84

สมมุตใิห้ปริมาณน า้มนัทีใ่ช้ในระบบขนส่ง 2.70 ล้านลติร/ปี

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก CO2 = 2.70 x 106 litre x 31.48 x MJ/litre x 69,300  kgCO2/TJ

= 5,890 tCO2
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BOTTOM-UP APPROACH
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คิดรวมค่า NCV



BOTTOM-UP APPROACH

A S

ตรวจวดัไดจ้ากระยะทางในการเดินทางของยานพาหนะ
Vehicle Kilometer Travel (VKT)
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BOTTOM-UP APPROACH

I

ปัจจุบนัมีขอ้มูลท่ีเป็นทางการเพียง 1 ชุดซ่ึงเป็นผล
การศึกษาจาก สนข. ร่วมกบักรมควบคุมมลพิษ

F

ปัจจุบนัไม่มีขอ้มูลเฉพาะ และใชค้่ามาตรฐานจาก
IPCC  (TIER 1)
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BOTTOM-UP APPROACH
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ตัวอย่างการค านวณ BOTTOM-UP APPROACH
Baseline
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ระยะทาง 100 กโิลเมตร

VKT = 3 คนั x 100 กโิลเมตร = 300 คนั-กโิลเมตรA S

I
สมมุตใิห้ยานพาหนะเป็นรถยนต์ส่วนบุคคลไม่เกนิ 7 ทีน่ั่ง และใช้น า้มัน12.16 กโิลเมตร/ลติร
เพราะฉะน้ันสูญเสียปริมาณน า้มนัในระบบ    = 300 คนั-กโิลเมตร/12.16 กโิลเมตร/ลติร

= 24.67 ลติร

F ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก CO2 =  24.67 litre x 31.48 MJ/litre x 69,300 kgCO2/TJ

=  53.82   kgCO2



ตัวอย่างการค านวณ BOTTOM-UP APPROACH
Alternative
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ระยะทาง 100 กโิลเมตร

VKT = 3 คนั x 100 กโิลเมตร = 300 คนั-กโิลเมตรA S

I
สมมุตใิห้ยานพาหนะเป็นรถยนต์ส่วนบุคคลไม่เกนิ 7 ทีน่ั่ง มกีารปรับปรุงเคร่ืองยนต์
ท าให้ประสิทธิภาพดขีึน้ และใช้ปริมาณน า้มัน 15 กโิลเมตร/ลติร
เพราะฉะน้ันสูญเสียปริมาณน า้มนัในระบบ  = 300 คนั-กโิลเมตร/15 กโิลเมตร/ลติร = 20 ลติร

F
ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก = 4.67 litre x 31.48 MJ/litre x 10-6 x 69.3 kgCO2/TJ

=  10.19  kgCO2

ประหยดัขึน้จากกรณีก่อนการปรับปรุง 24.67- 20 = 4.67 ลติร



ค านวณการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกได้อย่างไร
Basic Concepts: BAU vs Mitigation Scenario
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กรณีปกติยังไม่ได้ด าเนินงานโครงการ

กรณีด าเนินงานโครงการ


