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Framework for CO2 Emission Estimations 

Source: Low-Carbon Land Transport Policy Handbook
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Top-Down Approach

Bottom-Up Approach



ASI และ ASIF : หลักการในการด าเนินโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

Avoid
ลด

Shift
เปลี่ยน

Improve
พัฒนา

3Source – Michael Replogle



แนวทางในการคัดเลือกตัวชี้วัด

สามารถตรวจวัดได้ง่าย

มีความแม่นย า และ
น่าเชื่อถือ

สะท้อนต่อสิ่งที่ต้องการ
ตรวจวัด

มีการจัดเก็บอย่างต่อเนื่อง
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แนวทางในการคัดเลือกตัวชี้วัด

ศึกษา 
รวบรวม 

ทบทวน ข้อมูล
คัดเลือกข้อมูล

ตรวจสอบ
แนวทางและ

วิธีการค านวณ

คัดเลือก
ตัวชี้วัด

ตัวชี้วัดควรสัมพันธ์กับข้อมูลที่มีอยู่ในปัจจุบัน
ไม่มีประโยชน์หากตัวชี้วัดดีแต่ไม่สามารถตรวจวัดได้ 5



การแบ่งกลุ่มตัวชี้วัดภาคการขนส่ง
ตัวชี้วัดภาคการขนส่งด้านเศรษฐกิจ (Economic Indicators)

เศรษฐกิจ

สังคม

สิ่งแวดล้อม

Energy Security share (%) of imported oil (attributed to 
sector) 

Fuel intensity average fuel consumption per 
passenger-kilometer

Fuel savings per 
capita

tons of oil equivalent per capita 

Job Creation net number of jobs created

Leveraging of 
private 
financing

• ratio of private funding to public 
funding 

• ratio of public climate finance to 
broader public and private finance

• ratio of total funding to public 
funding

Public 
expenditure

Baht

Tax revenue Baht

Source: MRV of NAMAs: Guidance for Selecting Sustainable Development Indicators 6



การแบ่งกลุ่มตัวชี้วัดภาคการขนส่ง
ตัวชี้วัดภาคการขนส่งด้านสังคม (Social Indicators)

เศรษฐกิจ

สังคม

สิ่งแวดล้อม

Access to public 
transit

share (%) of population with access to 
low-carbon transport

Cost of 
transportation

• average cost per passenger-trip
• share of household income spent on 

transportation

Health respiratory infections 

Safety number of accidents 

Travel distance 
and time

• distance (km) travelled per 
passenger-trip

• hours per passenger-trip

Source: MRV of NAMAs: Guidance for Selecting Sustainable Development Indicators 7



การแบ่งกลุ่มตัวชี้วัดภาคการขนส่ง
ตัวชี้วัดภาคการขนส่งด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Indicators)

เศรษฐกิจ

สังคม

สิ่งแวดล้อม Air 
pollution

annual air pollutant emissions  
(tons or concentration) 

Source: MRV of NAMAs: Guidance for Selecting Sustainable Development Indicators 8



ตัวอย่างตัวชี้วัดที่มีประโยชน์ในภาคการขนส่ง (จากการศึกษาก่อนหน้า)
Output Indicators 
(Efficiency)
1. g CO2/pkm and 

g CO2/tonkm
2. g CO2/ km
3. g CO2/GDP (USD)
4. g PM/pkm and g 

PM/tonkm
5. g NOx/pkm and g 

NOx/tonkm
6. g CO2/VKM (mode wise)
7. KTOE/capita
8. Fatality/VKM
9. ton CO2/$ investment

Activity Indicators (Avoid-Shift)
1. PKM/capita
2. TKM/capita
3. VKM/capita (mode wise)
4. PKM mode share/Trips mode 

share, TKM mode share
5. Average Speed
6. Load factor 

Investment Indicators 
(infrastructure/investment)
1. Km of infrastructure 

built/Year
2. USD of Transport 

Investment/Year

Technology 
Indicators
1. MJ/VKm

(different 
modes)

Source – Sudhir Gota 9



ตัวอย่างการคัดเลือกตัวชี้วัดจากนโยบายฯ

โครงการพฒันารถไฟทางคู่

โครงการพฒันาระบบขนส่งสาธารณะระหว่างจงัหวดั

โครงการพฒันาโครงสรา้งพื้นฐานกรุงเทพฯและปรมิณฑล

Activity Indicators (Avoid-Shift)

1. PKM/capita

2. TKM/capita

3. VKM/capita (mode wise)

4. PKM mode share/Trips mode share, 

TKM mode share

5. Annual VKT by mode **** (optional)
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ตัวอย่างการคัดเลือกตัวชี้วัดจากนโยบายฯ

นโยบายสนบัสนุนเทคโนโลยี

นโยบายดา้นภาษนี า้มนั

Improve Indicators (Improve)

1. Annually increased in CO2 emissions

2. Annual Fuel consumption growth per year

3. Fuel consumption per VKT
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อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง รถกินน้ ามันเท่าไหร่ ดูได้จาก 
ECO Sticker ไดเ้ลยพร้อมเริ่มต้น 1 มกราคม 2559
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Source – Explaining Road Transport Emissions (a Non-Technical Guide)

Explaining Road Transport Emissions



14

VKT: Vehicle Kilometer Travel

PKT: Passenger Kilometer Travel 

TKT: Tons Kilometer Travel

ระยะทางทั้งหมดที่ยานพาหนะเคลื่อนที่ 

ระยะทางทั้งหมดที่ผู้โดยสารเคลื่อนที่ 
โดยทั่วไปค านวณได้จาก VKT * ค่าเฉลี่ยของจ านวนผู้โดยสารต่อยานพาหนะ 
(Average Vehicle Occupancy)

ตัวอย่างเช่น: จ านวนยาพาหนะทั้งหมดบนถนนเฉลี่ยต่อวันตลอดทั้งปี (AADT) * 
ความยาวของถนนเส้นนั้น

ระยะทางทั้งหมดที่สินค้ามีการเคลื่อนที่

กรณีรถไฟฟ้า สามารถค านวณได้โดยตรงจากข้อมูลจุดเริ่มต้น-สิ้นสุดการเดินทางของ
ผู้โดยสาร (เข้า-ออกระบบ)

การค านวณอาศัยผลการส ารวจข้อมูลการเคลื่อนย้ายสินค้า
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ตัวอย่างการค านวณ VKT PKT และ TKT

ระยะทาง 100 กิโลเมตร

VKT = 3 คัน x 100 กิโลเมตร = 300 คัน-กิโลเมตร

สมมุติให้มีผู้โดยสารเฉลี่ยในรถยนต์ทั้งสิ้น 3 คน/คัน

PKT = VKT (คัน-กิโลเมตร) x 3 (คน/คัน) = 900 คน-กิโลเมตร

ระยะทาง 100 กิโลเมตร

TKT = 2 คัน x 1 ตัน x 100 กิโลเมตร = 200 ตัน-กิโลเมตร

สมมุติให้รถบรรทุกมีน้้าหนักสินค้าบรรทกุเฉลี่ย 1 ตัน/คัน



สรุปช่วงที่ 1
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VKT

PKT

TKT

เศรษฐกิจ

สังคม

สิ่งแวดล้อม

Avoid

Shift

Improve


