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1. ความเป็นมา 

นับตั้งแต่ปี ค.ศ. 1991 อัตราค่าโดยสารระบบขนส่งสาธารณะของกรุงมอสโกเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก
อัตราเงินเฟ้อในระบบเศรษฐกิจ (ในปี ค.ศ. 1998 ได้มีการปรับลดอัตราแลกเปลี่ยนเงินรูเบิ้ล 1,000 เท่า) นับตั้งแต่
กุมภาพันธ์ ค.ศ. 2017 ค่าโดยสารเที่ยวเดียวราคา 55 RUB (ประมาณ 1 เหรียญสหรัฐฯ) เมื่อซื้อตั๋วหลายเที่ยว 
(multiple-trip ticket) โดยเริ่มที่ตั๋ว 20 เที่ยว และเด็กอายุไม่เกิน 7 ขวบ สามารถเดินทางได้ฟรีกับบิดามารดา 

 มีตั๋วส าหรับจ านวนเที่ยวคงที่โดยไม่ค านึงถึงระยะทางเดินทางหรือปริมาณครั้งในการต่อรถ นอกจากนั้น       
ยังมีบัตรผ่านรายเดือนและรายปีอีกด้วย ซึ่งการเก็บค่าโดยสารจะเกิดขึ้นที่จุดเข้าระบบ เมื่อผู้โดยสารเข้ามาอยู่ใน
ระบบรถไฟใต้ดินแล้วจะไม่มีการตรวจตั๋วอีก ผู้โดยสารสามารถเดินทางไปสถานีต่าง  ๆ และเปลี่ยนรถในระบบได้   
อย่างเป็นอิสระ การเปลี่ยนการเดินทางไปสู่ระบบขนส่งสาธารณะอ่ืน ๆ (เช่น รถโดยสารประจ าทาง รถราง รถโดยสาร
ประจ าทางไฟฟ้า หรือ trolleybus) ไม่ครอบคลุมถึงตั๋วนี้ การเปลี่ยนการเดินทางเพ่ือขึ้นระบบรถไฟฟ้ารางเดียว 
(Monorail) จะไม่คิดค่าโดยสาร (ฟรี) ภายในระยะเวลาจ ากัด จ านวน 90 นาท ี

 
 

ระบบตั๋วร่วมใน “กรุงมอสโก สหพันธรัฐรสัเซีย”  

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Troika_card_(small,_transparent_PNG).png
https://en.wikipedia.org/wiki/Russian_ruble
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ก่อนปี ค.ศ. 1991 ที่กั้นทางเข้าสถานีรับเงินเหรียญ อย่างไรก็ตาม ในช่วงที่เกิดวิกฤตเงินเฟ้อ (Hyperinflation) ขึ้น 
ได้มีการใช้เหรียญพลาสติกหลายรูปแบบ และในปี ค.ศ. 1993 ได้มีการทดลองใช้บัตรแถบแม่เหล็กและใช้ตั๋วเดือน    
แบบไม่จ ากัดเท่ียวระหว่างปี ค.ศ. 1996 ถึง 1998  

อย่างไรก็ตาม การจ าหน่ายเหรียญพลาสติกได้ยุติลง เมื่อวันที่ 1 มกราคม ค.ศ. 1999 และยุติการใช้เหรียญ
พลาสติก เมื่อเดือนกุมภาพันธ์ ค.ศ. 1999 นับตั้งแต่นั้นเป็นต้นมาได้มีการใช้บัตรแถบแม่เหล็กเป็นตั๋วจ ากัดเที่ยว 

เมื่อวันที่ 1 กันยายน ค.ศ. 1998 ระบบรถไฟใต้ดินมอสโก (Moscow Metro) ได้กลายเป็นระบบรถไฟใต้ดิน
แห่งแรกในทวีปยุโรปที่ใช้บัตรโดยสารอัจฉริยะไร้สัมผัส เรียกว่า บัตรขนส่ง (Transport Card) บัตรไม่จ ากัดเที่ยว
เดินทาง และสามารถบันทึกค่าให้สามารถใช้ได้เป็นเวลา 30 วัน 90 วัน หรือ 365 วัน เมื่อซื้อบัตรครั้งแรกจะต้อง
ช าระค่าบัตร 50 RUB ครั้งเดียว และอายุใช้งานประมาณการไว้ที่ 3.5 ปี ทั้งนี้ จะท าการเปลี่ยนบัตรให้ใหม่ โดยไม่คิด
มูลค่า กรณีบัตรช ารุด  

นอกจากนี้  ยังมีบัตรไม่จ ากัดเที่ยวที่ ให้ส่วนลด จ านวน 70 RUB ครั้งเดียว ส าหรับนักเรียน/นักศึกษา            
(ในปี ค.ศ. 2017 ราคา 365 RUB หรือประมาณ 6 เหรียญสหรัฐ ส าหรับการใช้อย่างไม่จ ากัดในระยะเวลา 1 เดือน)  
บัตรขนส่งได้มีการบังคับหน่วงเวลาไว้ จ านวน 7 นาทีในการใช้แต่ละครั้ง กล่าวคือ บัตรจะไม่สามารถใช้ได้เป็นเวลา     
7 นาที หลังจากผู้ใช้บริการได้เดินผ่านไม้ก้ันทางเข้าสถานี 

ในเดือนมกราคม ค.ศ. 2007 รถไฟใต้ดิน Moscow Metro ได้เริ่มเปลี่ยนจากการใช้บัตรแถบแม่เหล็กเป็น  
บัตรไร้สัมผัสที่ใช้เทคโนโลยี MIFARE Ultralight ของบริษัท NXP โดยมีตั๋ว Ultralight เที่ยวการเดินทางคงที่ชนิด     
1 เที่ยว 2 เที่ยว 5 เที่ยว 10 เที่ยว 20 เที่ยว และ 60 เที่ยว (สามารถใช้ได้เป็นเวลา 5 วัน หรือ 90 วัน นับตั้งแต่วันที่
ซื้อบัตร) และที่เป็นบัตรรายเดือนที่สามารถใช้ได้เป็นเวลาหนึ่งเดือนที่เลือกไว้และจ ากัดเที่ยวการเดินทางไว้ที่จ านวน 
70 เที่ยว การจ าหน่ายบัตรแถบแม่เหล็กดังกล่าวได้ยุติลง เมื่อวันที่ 16 มกราคม ค.ศ. 2008 และยุติการรับบัตร          
แถบแม่เหล็ก ในปลายปี ค.ศ. 2008 ท าให้รถไฟใต้ดิน Moscow Metro กลายเป็นระบบขนส่งสาธารณะขนาดใหญ่
รายแรกของโลกที่ ใช้ระบบจัดเก็บค่าโดยสารอัตโนมัติ ไร้สัมผัส  (Contactless Automatic Fare-Collection 
System) 

เมื่อเดือนสิงหาคม ค.ศ. 2004 หน่วยงานเทศบาลมอสโกได้มีการเปิดตัวโครงการบัตรสวัสดิการชาวมอสโก 
(Muscovite Social Card Program) บัตรสวัสดิการ (Social Card) เป็นบัตรอัจฉริยะฟรีที่ออกให้ผู้สูงอายุและ
ประชาชนกลุ่มอ่ืน ๆ ที่ลงทะเบียนอย่างเป็นทางการ รวมทั้งเป็นผู้ที่อยู่อาศัยในกรุงมอสโกหรือภูมิภาคมอสโก        
โดยบัตรให้ส่วนลดตามร้านและร้านขายยาต่าง ๆ และยังสามารถใช้เป็นบัตรสินเชื่อ (บัตรเครดิต) ที่ออกโดย Bank of 
Moscow บัตรสวัสดิการ (Social Card) สามารถใช้เพ่ือการเข้าถึงระบบขนส่งสาธารณะของกรุงมอสโกได้ฟรีและ    
ไม่จ ากัดจ านวนเที่ยวการเดินทาง ซึ่งรวมถึงรถไฟใต้ดิน Moscow Metro ขณะที่บัตรไม่มีคุณสมบัติการหน่วงเวลา    
แต่บัตรมีรูปและไม่สามารถโอนถ่ายให้ผู้อ่ืนใช้ได้ 

นับตั้งแต่ปี ค.ศ. 2006 หลายธนาคารได้มีการออกบัตรเครดิตที่สามารถใช้เป็นบัตร Ultralight ได้และสามารถ
ใช้ได้กับอุปกรณ์กั้นทางเข้าสถานีต่างๆ โดยมีการส่งต่อค่าโดยสารเข้าธนาคารและค่าโดยสารจะถูกหักออกจากบัญชี
ธนาคารของผู้ถือบัตรทุก ๆ ปลายเดือน โดยใช้อัตราดอกเบี้ยส่วนลด (Discount Rate) ที่ยึดจ านวนเที่ยวการเดินทาง 
ณ เดือนนั้น ๆ เป็นหลัก (ส าหรับเที่ยวการเดินทางไม่เกิน 70 เที่ยวนั้น ต้นทุนของแต่ละเที่ยวการเดินทางมีการแบ่ง
ตามสัดส่วน (Prorate) จากอัตรา Ultralight ปัจจุบัน ถ้าเกิน 70 เที่ยว ทุก ๆ เที่ยวจะคิดค่าโดยสาร จ านวน     
24.14 RUB)  
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ธนาคารที่ เข้ าร่วม โครงการ  ประกอบด้ วย Bank of Moscow, CitiBank, Rosbank, Alfa-Bank และ 
Avangard Bank 

เมื่อวันที่ 2 เมษายน ค.ศ. 2013 หน่วยงานการขนส่งมอสโก (Moscow Transport Department) ได้มีการ
เปิดตัวกระเป๋าเงินอิเล็กทรอนิกส์ด้านการขนส่งที่ยึดบัตรอัจฉริยะเป็นหลักชื่อ Troika (สาม) นอกจากนี้ ยังมีการ
เปิดตัวบัตรอัจฉริยะอีก 3 บัตร ดังนี้  

1) บัตร Ediniy ซึ่งเป็นบัตรทั่วไปที่ใช้ส าหรับระบบขนส่งสาธารณะของเทศบาลที่ด าเนินการโดยหน่วยงาน 
Mosgortrans และหน่วยงานรถไฟใต้ดิน Moscow Metro 

2) บัตร 90 นาที (90 Minutes Card) เป็นบัตรไม่จ ากัดการใช้ช่วง "90-นาท"ี  
3) บัตร TAT (Tram-Autobus-Trolleybus หรือ รถราง-รถโดยสารประจ าทาง-รถโดยสารประจ าทางไฟฟ้า) 

ส าหรับระบบขนส่งสาธารณะบนผิวดิน ทีด่ าเนินการโดยหน่วยงาน Mosgortrans 
ในปี ค.ศ. 2013 เพ่ือเป็นการส่งเสริมทั้งกีฬาโอลิมปิก ซึ่งจัดขึ้นที่เมือง Sochi และเพ่ือวิถีชีวิตที่คล่องแคล่ว

ว่องไวหน่วยงานรถไฟใต้ดิน Moscow Metro ได้มีการติดตั้งเครื่องขายตั๋วที่แจกตั๋วฟรีให้ผู้ โดยสารผู้ที่ท าการออก
ก าลังกายท่านั่งยองแล้วลุกจ านวน 30 ครั้ง 

ตั้งแต่ไตรมาสแรกของปี ค.ศ. 2015 เจ้าหน้าที่ขายตั๋วตามสถานีต่าง ๆ เริ่มรับบัตรเครดิตธนาคารเพ่ือการช าระ
ค่าโดยสาร นอกจากนี้  ผู้ โดยสารยังสามารถใช้ระบบการช าระชนิดไร้สาย เช่น  เทคโนโลยี  PayPass ของ            
บัตร MasterCard และ Maestro Visa PayWave ของบัตร Visa ที่อุปกรณ์ก้ันทางเข้าเพ่ือเข้ายังสถานีอีกด้วย 

ในเดือนกันยายน ค.ศ. 2015 เครื่องกั้นทางเข้าตามสถานีรถไฟใต้ดินเริ่มยอมรับการช าระค่าโดยสารโดยการใช้
ระบบตั๋วเคลื่อนที่ (Mobile Ticketing) โดยผู้โดยสารที่ต้องการใช้ระบบการช าระค่าโดยสารชนิดนี้จะต้องติดตั้ง SIM 
การ์ดในโทรศัพท์มือถือที่รองรับเทคโนโลยี NFC (Near Field Communication) ค่าโดยสารเช่นเดียวกันกับที่ใช้กับ
บัตร Troika 

ผู้โดยสารสามารถใช้ตั๋วเคลื่อนที่ได้กับระบบขนส่งสาธารณะบนผิวดินของกรุงมอสโก 
เดิมในปี ค.ศ. 2010 รถไฟใต้ดิน Moscow Metro ได้ประกาศแผนที่จะเปิดตัวบริการระบบตั๋วเคลื่อนที่ด้วย

ระบบของ Mobile TeleSystems (MTS) 

2. รายละเอียดของระบบขนส่งสาธารณะ 

2.1 ระบบขนส่งในเมือง (Urban) ดังนี้ 

2.1.1 ระบบรถไฟใต้ดิน (Metro) 
รถไฟใต้ดิน Moscow Metro เป็นระบบขนส่งมวลชนที่ให้บริการในกรุงมอสโกและเมืองใกล้เคียง 

Krasnogorsk, Reutov, Lyubertsy และ Kotelniki นับตั้งแต่ปี ค.ศ. 2016 รถไฟใต้ดิน Moscow Metro ซึ่งไม่รวม
สายวงแหวนศูนย์กลางมอสโก (Moscow Central Circle) มีจ านวนทั้งสิ้น 203 สถานี จ านวนเส้นทางทั้งหมด       
14 เส้นทาง ความยาวเส้นทางโครงข่ายโดยรวม 339.10 กิโลเมตร ซึ่งเป็นระยะทางที่ยาวเป็นอันดับ 5 ของโลก 
โครงข่ายส่วนใหญ่จะอยู่ใต้ดิน โดยช่วงที่ลึกที่สุดใต้ดินอยู่ลึกถึง 84 เมตร ที่สถานี Park Pobedy ซึ่งจัดอยู่อันดับที่     
ลึกที่สุดของโลกแห่งหนึ่ง และมีปริมาณผู้โดยสารทีใ่ช้บริการต่อวัน จ านวน 9.716 ล้านคน (ข้อมูล ปี ค.ศ. 2014) 
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รูปที่ 1 รถไฟใต้ดินของหน่วยงาน Moscow Metro 

 

 
รูปที่ 2 โครงข่ายรถไฟใต้ดินมอสโก 
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2.1.2 ระบบรถราง (Tram)  

ปัจจุบันหน่วยงานรัฐวิสาหกิจมีปริมาณรถรางรวม ประมาณ  800 ขบวน และในช่วงระหว่าง              
ปี ค.ศ. 2017 ถึง 2019 มีแผนที่จะด าเนนการจัดซื้ออีก 300 ขบวน  

รถรางขบวนใหม่จะมีการติดตั้งอุปกรณ์ที่จ าเป็นทุกชนิดเพ่ือความสะดวกสบายสูงสุด โดยรถราง       
ควรมีการดัดแปลงเต็มที่เพ่ือการขนส่งประชาชนที่มีความล าบากในการเดินทาง รวมถึงติดตั้งระบบเครื่องปรับอากาศ
เครื่องท าความร้อน กล้องวงจรปิด และอุปกรณ์น าทางดาวเทียม 

หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ Mosgortrans ได้ด าเนินการจัดท ามาตรการที่มีเป้าหมายการพัฒนาเส้นทาง
ระบบรถรางและการสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานสมัยใหม่ที่มีความสะดวกเพ่ือการขนส่งผู้โดยสารในเมืองที่ใช้ระบบขนส่ง
บนดินเป็นหลักอย่างต่อเนื่อง ในปี ค.ศ. 2016 หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ Mosgortrans ได้มีการก่อสร้างเส้นทาง      
รถรางเดียว ระยะทาง 53.1 กม. 

ปริมาณชานชาลาที่ดัดแปลงส าหรับประชาชนที่มีความล าบากในการเดินทางก าลังเพ่ิมจ านวนขึ้น       
อีกด้วย ชานชาลาใหม่ตั้งอยู่ที่ระดับความสูง 30 เซ็นติเมตรเหนือราง นั่นคืออยู่ระดับเดียวกับประตูเข้ารถราง       
และมีทางลาด รวมถึงที่กั้นนิรภัยพิเศษจากทางถนน ปัจจุบันได้มีการก่อสร้างชานชาลาแบบเดียวกันนี้  จ านวน      
206 แห่งในเมือง 

ระบบรถรางมีปริมาณทั้งหมด 50 เส้นทาง ความยาวเส้นทางรวม 180 กิโลเมตร โดยมีปริมาณผู้โดยสาร
ใช้บริการ จ านวน 214.50 ล้านคนต่อปี (ข้อมูล ปี ค.ศ. 2011) 

 

 
รูปที่ 3 ระบบรถราง (Tram) 

2.1.3 ระบบรถโดยสารประจ าทาง 

ปัจจุบันมีรถโดยสารประจ าทางให้บริการ จ านวนกว่า 6,400 คัน ซึ่งส่วนใหญ่รถโดยสารประจ าทาง
ภายใต้หน่วยงานรัฐวิสาหกิจนี้เป็นยี่ห้อ "LiAZ" ที่ผลิตภายในประเทศ ในปี ค.ศ. 2016  

รัฐวิสาหกิจ "Mosgortrans" ได้มีการซื้อรถโดยสารประจ าทางสมัยใหม่กว่า 1,000 คัน ที่มีมาตรฐานสูง 
ทั้งในด้านความสะดวกสบายและความปลอดภัย ในจ านวนนี้มีรถโดยสารประจ าทาง จ านวน 333 คัน ที่มีการจัดส่ง
ภายใต้เงื่อนไขสัญญาจัดซื้อจัดจ้างที่มีเงื่อนไขผูกมัดการให้บริการรับเหมาซ่อมบ ารุงให้หน่วยงานขนส่งรัฐวิสาหกิจ 
"Mosgortrans" เป็นเวลาทั้งสิ้น 7 ปี 
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รถใหม่ทุกคันต้องมีคุณสมบัติที่ปฏิบัติตามข้อก าหนดด้านสิ่งแวดล้อม  โดยติดตั้งเครื่องยนต์ตาม
มาตรฐานสิ่งแวดล้อม “Euro 5” 

ทั้งนี้ ข้อดีของระบบขนส่งด้วยรถโดยสารประจ าทางสมัยใหม่ คือ ความยืดหยุ่นสูงสามารถเดินทาง     
ไปได้แทบทุกหนทุกแห่ง การจัดเส้นทางการเดินรถ รวมถึงผลตอบแทนและการที่ไม่ต้องสร้างโครงสร้างพ้ืนฐานใหม่ 
เพ่ือรองรับการเดินรถ 

ในปี ค.ศ. 2017 มีบรรจุอยู่ในแผนด าเนินการที่จะจัดซื้อจัดหารถโดยสารประจ าทางเพ่ิมเติมอีก จ านวน 
900 คันด้วยความจุที่แตกต่างกัน 

ปัจจุบันรถโดยสารประจ าทางเป็นรูปแบบหลักของการขนส่งผู้โดยสารในเมืองใหญ่ โดยเส้นทาง
ครอบคลุมไม่เพียงแค่ครอบคลุมแทบทุกพ้ืนที่ในเมืองหลวง แต่ยังแผ่ขยายออกไปเลยถนนวงแหวนกรุงมอสโก            
โดยมีประชาชนประมาณ 4 ล้านคนต่อวัน ที่ใช้บริการรถโดยสารประจ าทางในเมืองในช่วงวันท าการ 

 
รูปที่ 4 รถโดยสารประจ าทาง 

 

2.1.4 ระบบรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้า (Trolley bus) 
ถนนใหญ่ในเมืองทุกสายต้องมีรถโดยสารประจ าทางให้บริการอย่างน้อยหนึ่งเส้นทาง หลาย ๆ เส้นทาง

ดังกล่าวจะต้องมีสายรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้าวิ่งคู่อยู่และมีสายไฟฟ้าตรึงอยู่เหนือหัวด้านบน โดยความยาวรวมของ
สายไฟฟ้าเส้นเดี่ยวเกือบ 600 กิโลเมตร มีอู่เก็บรถ จ านวนทั้งสิ้น 8 แห่ง จ านวนเส้นทางที่ให้บริการทั้งหมด         
104 เส้นทาง และจ านวนรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้าที่ให้บริการทั้งสิ้น 1,740 คัน 

ระบบรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้ากรุงมอสโกนั้นมีขนาดใหญ่ที่สุดในโลก เริ่มเปิดให้บริการเมื่อวันที่     
15 พฤศจิกายน ค.ศ. 1933 และยังเป็นระบบรถประจ าทางไฟฟ้าที่มีอายุมากที่สุดอันดับที่ 6 ของโลก ซึ่งยังคง
ให้บริการอยู่ในปัจจุบัน 

ปัจจุบันโดยรวมแล้วภายใต้รัฐวิสาหกิจ "Mosgortrans" มีรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้ากว่า 1,500 คัน 



 - 7 - 

 
 

รูปที่ 5 ระบบรถโดยสารประจ าทางไฟฟ้า (Trolley bus) 
 

2. จุดเชื่อมต่อโครงข่ายระบบขนส่งสาธารณะ (Interchange) 

สถานีรถไฟใต้ดินของกรุงมอสโกได้มีการก่อสร้างให้มีความงดงามจัดอยู่ในล าดับต้น  ๆ ของโลก และจัดเป็น
สถานที่ท่องเที่ยวที่พลาดไม่ได้ส าหรับผู้ที่มาเยือนมหานครแห่งนี้ โดยอุปกรณ์ก้ันทางเข้าสถานีใช้ระบบตั๋วบัตรอัจฉริยะ  
เพ่ือเปิดให้เข้าไปภายในตัวสถานี 

 

 
รูปที่ 6 สถานีรถไฟใต้ดิน Arbatskaya 
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รูปที่ 7 อุปกรณ์กั้นทางเข้าสถานีรถไฟใต้ดิน Arbatskaya 

 

 
รูปที่ 8 สถานีรถไฟใต้ดิน Kiyevsskaya (ตะวันออก) 

 

 
รูปที่ 9 อุปกรณ์กั้นทางเข้าสถานีรถไฟใต้ดิน Kievskaya 
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รูปที่ 10 สถานีรถไฟใต้ดิน Komsomolskaya 

 
รูปที่ 11 อุปกรณ์กั้นทางเข้าสถานีรถไฟใต้ดิน Komsomolskaya 

 

 
รูปที่ 12 สถานีรถไฟใต้ดิน Shipilovskaya 
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รูปที่ 13 อุปกรณ์กั้นทางเข้าสถานีรถไฟใต้ดิน Shipilovskaya 

 

3. รูปแบบการให้บริการ 

ปัจจุบันสามารถช าระค่าเที่ยวเดินทางด้วยเรือในกรุงมอสโกและภูมิภาคมอสโกได้ด้วยบัตร  Troika             
โดยหน่วยงานการขนส่งของเทศบาลเมืองมอสโกได้เปิดเผยว่า ไม่มีความจ าเป็นที่จะต้องพิมพ์ตั๋วกายภาพออกมา
เนื่องจากจะมีบรรจุอยู่ภายในตัวบัตร โดยให้เลือกเที่ยวเดินทางโดยเรือ เคาะหมายเลขบัตรลงในช่องพิเศษและช าระ
ค่าตั๋วโดยการเลือกใช้รูปแบบการช าระเงินอิเล็กทรอนิกส์ที่มีให้เลือก จากนั้นตั๋วก็จะแนบอยู่ในบัตร เพียงแค่แสดงบัตร
ให้นายตรวจตรวจสอบบัตร ซ่ึงสามารถแนบตั๋วหลายใบได้ในบัตร 

บัตร Troika มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและมีการเพ่ิมคุณสมบัติใหม่  ๆ อยู่เสมอ โดยสามารถใช้บัตรซื้อตั๋ว    
เข้าชมหอดูดาวมอสโก (Moscow Planetarium) สวนสัตว์มอสโก (Moscow Zoo) และลานเล่นสเก็ตน้ าแข็ง 
ปัจจุบันนอกจากห้องขายตั๋วรถไฟใต้ดินแล้วยังสามารถเติมเงินใส่บัตร Troika ได้ออนไลน์ ผ่านระบบ SMS ที่จุด
ให้บริการเติมเงิน และตามตู้ขายตั๋ว Aeroexpress 

3.1 ระบบตั๋วที่ใช้/ลักษณะของตั๋ว (Technology) 

ชื่อบัตร สถานที ่ เทคโนโลยี รายละเอียด 

Moscow 
Metro 

Russia 
(Moscow) 

MIFARE Standard, MIFARE Ultralight, 
MIFARE Plus 

ตั๋วเที่ยวเดียว eWallet 
"TROIKA" 

บัตรขนส่งกรุงมอสโกใช้เทคโนโลยี MiFARE Plus โดยหน่วยงานการขนส่งและพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน      
ด้ านการขนส่ งทางถนน (Department of Transportation and Development of Road Transport Infrastructure)      
กรุงมอสโกใช้บัตรกระเป๋าสตางค์อิเล็กทรอนิกส์ชื่อ “Troika” ซึ่งใช้เทคโนโลยี E MiFARE Plus ของ บริษัท NXP 
Semiconductors 

หน่วยงานการขนส่งฯ กรุงมอสโกได้เลือกใช้ระบบตั๋วร่วมเพ่ือใช้ในการเดินทางรถไฟใต้ดิน การขนส่ง   
ทางถนนและทางราง การใช้ระบบตั๋ วร่วมจะท าให้ผู้ โดยสารจะประหยัดเวลาในการเปลี่ยนการเดินทาง                 
ไปอีกระบบหนึ่ง ซึ่งเป็นปัญหาเรื้อรังของกรุงมอสโกในช่วงเวลาเร่งด่วน ด้วยระบบตั๋วร่วมนี้บัตรอัจฉริยะสามารถบรรจุ
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ตั๋วส าหรับการขนส่งหลายรูปแบบ ในกรณีนี้ผู้โดยสารที่ใช้รูปแบบการขนส่งอ่ืน ๆ ที่แตกต่างกันออกไปก็จะสามารถ
ประหยัดเงินได้ ตัวอย่างเช่น การใช้ประโยชน์ของบัตรอัจฉริยะไร้สัมผัส ระบบค่าโดยสารและความเป็นไปได้ของ
การบูรณาการบริการของหน่วยงาน/บริษัทอ่ืน ๆ เช่น การช าระค่าท่ีจอดรถ การใช้ทางพิเศษ และบริการอื่น ๆ  

ทั้ งนี้  จะต้องด าเนินการติดตั้ งอุปกรณ์ ตั๋ วร่วมใหม่  ๆ จ านวน 25,000 เครื่อง เพ่ือการเติมเงิน           
เครื่องอ่านใหม่ที่ใช้การประมวลผลของระบบ NXP MIFARE SAM AV2 ส าหรับการเก็บกุญแจที่ปลอดภัยมั่นคง    
และการเชื่อมต่อของระบบ client เข้ากับ server กลาง จะรับรองความปลอดภัยของระบบ ซึ่งหมายความว่า
ผู้ประกอบการที่เข้าร่วมใช้ระบบตั๋วร่วมที่เป็นผู้ให้บริการเติมเงินจะสามารถเชื่อถือความสามารถในการสื่อสารกัน
ระหว่างอุปกรณ์ผู้ส่งข้อความและบัตรอัจฉริยะได้เต็มที ่ 

บริษัท NXP เป็นผู้ประกอบการรายเดียวในอุตสาหกรรมนี้  ที่ เสนอรูปแบบการก าหนดอัตลักษณ์       
หลายรูปแบบ ซึ่งรวมถึงระบบตั๋วตั้งแต่ตั๋วต้นทุนต่ าไปจนถึงรูปแบบ high-end เพ่ือป้องกันอุปกรณ์ที่ ใช้ชิพ 
microcontroller และเครื่องอ่านชิพ และอุปกรณ์ด้านความปลอดภัย SAM AV2 (SAM AV2 Security Modules) 

ระบบ NXP MIFARE Plus ยึดมาตรฐานเปิดสากลส าหรับทั้ งการเชื่อมต่อแบบไร้สาย (Wireless 
Interfaces) และวิธีการเข้ารหัส (Encryption Methods) เป็นหลัก มีให้เลือก 2 ระบบ คือ  

1) MIFARE Plus S รูปแบบซับซ้อนต่ า (Slim version) เพ่ือง่ายต่อการเปลี่ยน (Migration) จากระบบ 
MIFARE Classic และสอง MIFARE Plus X รูปแบบซับซ้อนสูงระดับเชี่ยวชาญ (eXpert) ซึ่งมีความยืดหยุ่นกว่า       
ในการบริหารกระแสชุดค าสั่งให้มีประสิทธิภาพสูงสุดส าหรับความเร็วสูง (Instruction Stream Optimization for 
High-Speed) ความปลอดภัยและความเป็นการส่วนตัวมากขึ้น โดยระบบ MIFARE Plus สามารถปรับย้อนหลัง
(Fully backward interoperable) กลับมาใช้ได้กับระบบ MIFARE Classic 1 K / 4 K   

2) Decision MIFARE Plus สามารถเติมแผนที่ เข้าไปในโครงสร้างของระบบ  MIFARE Classic       
ก่อนการยกระดับระบบ หลังการยกระดับระบบโครงสร้างความปลอดภัยของบัตร MIFARE Plus สามารถปรับเป็น
รูปแบบความปลอดภัยที่สูงขึ้นในพ้ืนที่โดยไม่ต้องมีการปฏิสัมพันธ์กับลูกค้า 

3.1.1 ตั๋วร่วม (Common Ticket) 

บัตร Troika เป็นบัตรอัจฉริยะไร้สัมผัส (Contactless Smart Cards) ซึ่งออกแบบเพ่ือการ
ช าระค่าโดยสารระบบขนส่งสาธารณะในกรุงมอสโก โดยได้มีการเปิดตัวใช้ในกรุงมอสโก  เมื่อวันที่ 2 เมษายน        
ค.ศ. 2013 

 
รูปที่ 14 บัตรขนส่ง Troika 
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3.2 การใช้บริการบัตร Troika  

ผู้โดยสารที่ใช้บัตร Troika สามารถช าระค่าเดินทางโดยรถโดยสารประจ าทาง รถโดยสารประจ าทางไฟฟ้า 
หรือรถราง ในราคา 31 RUB และรถไฟใต้ดิน Moscow Metro ในราคา 32 RUB  

นอกจากนี้ ค่าโดยสารตั๋ว 90 นาที (90-Minute) ได้รวมอยู่ในบัตร Troika โดยอนุโลมให้ผู้โดยสาร       
ขึ้นรถไฟใต้ดินหรือรถไฟฟ้ารางเดียว (Monorail) ครั้งเดียว ประกอบกับการขึ้นรถขนส่งสาธารณะบนดินแบบไม่จ ากัดเที่ยว
ภายในเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาท ี

ในเดือนมิถุนายน ค.ศ. 2015 สามารถซื้อตั๋วใดก็ได้จากระบบ การให้เลือกตั๋ว (New ticketing menu)  
คือ ชนิดรวมรูปแบบ (Unified) ชนิด 90 นาที (90-Minute) และชนิด TAT ส าหรับจ านวนกี่เที่ยวก็ได้ รวมถึงตั๋ว      
ไม่จ ากัดจ านวนเที่ยว ทั้งนี้ ผู้โดยสารจะสามารถซ้ือบัตรผ่านชนิดไม่จ ากัดเท่ียวและตั๋วเที่ยวเดียวส าหรับรถไฟชานเมือง  
อย่างไรก็ตาม ไม่รวมบัตรผ่านส าหรับการเดินทาง 10, 20, 60, และ 90 เที่ยว 

3.3 อัตราค่าโดยสาร 

ราคา : 55 RUB ไม่จ ากัดจ านวนป้าย (Flat rate) ถ้าใช้บัตร Troika  อัตราค่าโดยสารจะลดลงเหลือ     
จ านวน35 RUB ต่อครั้ง 

รถไฟใต้ดิน Moscow Metro คิดอัตราค่าโดยสารคงที่  (Flat fare) ซึ่งเปรียบเสมือนค่าเข้าง่าย ๆ           
ที่ไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะเดินทางระยะทางเท่าใดก็ตาม ส่วนตั๋วช่วงเวลา (Period) และตั๋วเดินทางหลายเที่ยว   
(Multi-ride) พ่วงส่วนลดให้กับค่าโดยสารเที่ยวเดียว 

 

ราคาต๋ัว เร่ิมใช้เมื่อเดือนกันยายน ค.ศ. 2016 

จ ากัดเที่ยวการเดินทาง ราคา ราคาต่อเที่ยว 
รอ้ยละ
ส่วนลด 

จ านวนวันใช้งาน 

ตั๋วอัตราคงที่ Ultralight (ส าหรับการผ่านแต่ละครั้งในรถไฟใต้ดินหรือระบบขนส่งบนดินใรพื้นท่ีโซน “A” และ “B”) ซ่ึงสามารถใช้บัตรผ่าน
หลายเท่ียว (Multipass) ส าหรับคณะเดินทางในรถไฟใต้ดิน (แตะครั้งหน่ึงส าหรับผู้โดยสารแต่ละคน) ส่วนบัตรอัจฉริยะระบบขนส่งบนดินใช้ได้
ส าหรับเพียงคนเดียว 

1 (ขายทุกเครื่อง ATM) 55.00 55.00  0.0%  5 วัน 

2 (ขายบางเครื่อง ATM เท่าน้ัน)  110.00 55.00  0.0%  5 วัน 

20  650.00 32.50 35.0% 90 วัน 

40 1300.00 32.50 35.0% 90 วัน 

60 1570.00 26.17 47.7% 90 วัน 

1 (บัตร Troika) 35.00 35.00 36.0% – 

ามารถเปลี่ยนการขนส่งได้ไม่จ ากัดเท่ียวภายในเวลาจ ากัด 90 นาที ในรถไฟใต้ดิน รถโดยสารประจ าทางไฟฟ้า และรถโดยสารประจ าทาง
ธรรมดาในพื้นท่ีโซน "A" และผ่านครั้งเดียวในรถไฟใต้ดินภายใน 90 นาที (ถ้าเดินผ่านประตูทางเข้า จ านวน 2 ครั้ง การผ่านครั้งต่อไป          
จะเปิดใหม่และเวลาจะกลับไปนับ 1 ใหม่ 
ถ้าหมดเวลา จะยั งสามารถอยู่บนรถได้จนถึ งจุดหมายปลายทาง ตั๋ วยั งคงใช้ ได้ ไม่ เป็นโมฆะจนกว่าคุณจะลงจากรถ หรือรถ 
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ราคาต๋ัว เร่ิมใช้เมื่อเดือนกันยายน ค.ศ. 2016 

จ ากัดเที่ยวการเดินทาง ราคา ราคาต่อเที่ยว 
รอ้ยละ
ส่วนลด 

จ านวนวันใช้งาน 

โดยสารประจ าทางเดินทางถึง สถานี/ป้าย สุดสาย (หรือป้านสุดท้ายในเส้นทางโคจร) 

1 (ท่ีขายตั๋ วทุกแห่ ง หรือ  คนขับรถ
โดยสารประจ าทาง) 

60.00 60.00 หรือน้อยกว่า 33.3%+ 
1 วัน ซ้ือที่รถไฟใต้ดิน เฉพาะวันท่ีซ้ือ         

บนรถเมล์ 

2 120.00 60.00 หรือน้อยกว่า 33.3%+   5 วัน 

60 2400.00 35.00 หรือน้อยกว่า  6.6%+  90 วัน 

1 (บัตร Troika) 49.00 49.00 18.0%+ – 

บัตรขนส่ง (รถไฟใต้ดินและรถโดยสารประจ าทาง) 

ไม่จ ากัดเท่ียว, เวลาหน่วง 7 นาที 210.00 – 
 

24 ชั่วโมงนับจากการผ่านครั้งแรก 

ไม่จ ากัดเท่ียว, เวลาหน่วง 7 นาที 400.00 – 
   3 วัน 

ไม่จ ากัดเท่ียว, เวลาหน่วง 7 นาที 800.00 – 
   7 วัน 

ไม่ จ ากั ด เท่ี ย ว , เวลาห น่วง 7  นาที
(เฉพาะบัตร Troika)  2,000.00 – 

  30 วัน 

ไม่ จ ากั ด เท่ี ย ว , เวลาห น่วง 7  นาที
(เฉพาะบัตร Troika)  5,000.00 – 

  90 วัน 

ไม่ จ ากั ด เท่ี ย ว , เวลาห น่วง 7  นาที
(เฉพาะบัตร Troika) 

18,200.00 – 
 

365 วัน 

บัตรขนส่ง  

(ส าหรับนักเรียนและนักศึกษา) 

ไม่จ ากัดเท่ียว, เวลาหน่วง 7 นาที   350.00 – --- 1 เดือนตามปฏิทิน 

3.3 หน่วยงานที่รับผิดชอบการด าเนินงานระบบตั๋ว (Organization) 

ปัจจุบันหน่วยงานการขนส่งและพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานการขนส่งทางถนน (Department of 
Transportation and Development of Road Transport Infrastructure) ซึ่ งเป็นหน่ วยงานย่อยอยู่ภายใต้
เทศบาลกรุงมอสโก (City of Moscow) เป็นผู้บริหารจัดการระบบตั๋วร่วม (บัตร Troika) ในกรุงมอสโกและภูมิภาค
มอสโก 

นอกจากการก ากับดูแลระบบตั๋วร่วม Troika แล้ว หน่วยงานการขนส่งและพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน        
การขนส่งทางถนน (Department of Transportation and Development of Road Transport Infrastructure) 
ยั งก ากับรัฐวิสาหกิจรถไฟใต้ดิน  "Moscow Metro" และรัฐวิสาหกิจระบบรถขนส่ งสาธารณะบนผิวดิน 
"Mosgortrans" อีกด้วย 


